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V starych jazykoch (napr. latin¢ine a hebrejCine) sa pouzivali na oznaCovanie
cifier pismena a na oznacovanie ¢isel kombinécie pismen. Toto viedlo 'udi k tomu,
aby sa snazili vysvetl'ovat’ jednotlivé texty prostrednictvom ¢isel, ktoré vyjadrovali.
Zname su prace zidovskych ucencov, ktoré boli spracované v Kabale. Staroveki
vedci boli fascinovani tajomnymi tabulkami ¢isel, ktoré ich neraz inSpirovali v ich
praci. Zname su pokusy alchymistov o vytvorenie zlata z olova, ktoré boli
inSpirované magickymi Stvorcami. Aj ked’ sa dnes Casto s usmevom divame na ich
pracu musime si uvedomit’, Ze v ich dobe to boli vedci, ktori na svoje konanie mali
racionalne doévody. Mnoho zaujimavych faktov sa nachadza v knihe docenta
chémie Karlovej univerzity Vladimira Karpenka Tajemstvi magickych ¢tvercu [3].
Zname su pokusy alchymistov inSpirované magickymi Stvorcami. ESte aj dnes sa
stretdvame s tym, Ze niektoré hnutia st spajané s istymi tajomnymi ¢islami.

Na oznacovanie rimskych ¢islic sa pouzivali pismena. Ak sa pozorne
pozriete na rimske ¢isla I, V, X, C, M, D, tak mozete zistit’, Ze tieto symboly maja
aspon jednu os sumernosti (neplati len pre symbol L). Toto viedlo l'udi, aby
Studovali symetrie rimskych Cisel. Na obrazku 1 je nakreslena tabulka, v ktorej sa
nachadzaju vSetky Stvorice vytvorené zo symbolov |, X. Niektoré Stvorice
vyjadruju rimske cisla, iné vyjadruja rimske cisla, ked tabulku otoCime alebo
preklopime podl'a vertikdlnej alebo horizontalnej osi tabul’ky.
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Obrazok 1

V tabul’ke, ktora je zndma pod nazvom IXOHOXI, st aj iné zaujimavé
stvislosti. Tieto stvislosti budu zvyraznené, ked nahradime kazdy symbol X
Cislicou 8 akazdy symbol Ic¢islicou 1. Touto nahradou dostaneme Stvorec,
v ktorom st vSetky Stvorciferné Cisla vytvorené pomocou cifier 1 a 8 (obrazok 2).
Ak séitame $tvorice ¢isel v l'ubovolnom riadku, stipci alebo oboch diagonalach
dostaneme sucet 19 998. Takéto tabul'ky sa v literatire nazyvaji magické sStvorce.
Tuto vlastnost’ si Stvorec zachova, aj ked’ ho oto¢ime okolo stredu o 180 stupiiov



preklopime podla vertikdlnej alebo horizontalnej osi. Geometrické vlastnosti
tajomného Stvorca IHOHOXI sa stali predmetom zaujmu uz v ¢asoch Rimskej rise
a fascinuju l'udi dodnes.

V tejto praci sa pozrieme na Stvorec IXOHOXI ocami matematika.
PoukdaZzeme na niektoré Ciselne vlastnosti tejto tajomnej tabulky aich
zovSeobecnenia, pri¢om vynechdvame dokazy uvedenych tvrdeni.
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Obrazok 2

Ak nahradime Vv tabul'ke na obrdzku 2 ¢islice 8 ¢islicou 0 dostaneme cisla
vyjadrené v dvojkovej sustave (doplnené o potrebny pocet nul vlavo, tak aby
vSetky c¢isla boli Stvorciferné). V tabulke sa budi nachadzat’ cisla 0,1,2,....,15
vyjadrené v dvojkovej ¢iselnej ststave (obrazok 3). Ak sa pozorne pozriete na tlito
tabul’ku, tak zistite, Ze na kazdej cifernej pozicii sa v kazdom riadku, kazdom stipci
a oboch diagonalach nachadzaju prave dve jednotky a dve nuly. Ztoho faktu
vyplyva, Ze ak si vSetky jednotky nahradime inou ¢islicou a podobne nahradime aj
vietky nuly dostaneme také Gisla, ktorych sudet vo vietkych riadkoch, stipcoch
a oboch diagonalach je rovnaky. Ak jednotky a nuly nahradime dvojicou ¢isel
Z mnoziny {6, 8, 9} dostaneme magicky Stvorec radu 4, ktory ostane magickym
Stvorcom aj po oto€eni o 180 stupiiov. Inym zaujimavym vyuzitim rovnosti poc¢tu
jednotiek a nil na jednotlivych poziciach je to, Ze umoziuje vytvorenie tabul’ky
4x4, v ktorej sa nachadza 16 navzdjom rdoznych cisel, pricom ich sucin v kazdom
riadku, stipci a diagonale je rovnaky. Takéto tabul’ka (je nakreslena na obrazku 4)
sa nazyva su¢inovy magicky Stvorec. Postup, ako takuto tabulku vytvorime je
uvedené v praci [5].

0010 | 1111 | 0100 | 1001 4 1120 3 |10
0101 | 1000 | 0011 | 1110 15| 2 20|24
1011 | 0110 | 1101 | 0000 40112 |30 1

1100 | 0001 | 1010 | 0111 6| 5860

Obrazok 3 Obrazok 4




Doposial sme sa zaoberali niektorymi vlastnostami magického Stvorca radu 4
(tabul’ka pozostavajuica z 4x4 Stvor¢ekov. Matematik si pri Stadiu vlastnosti Stvorca
IXOHOXI méze polozit’ nasledujice otazky:

1. Existuje aj stvorec iného radu, ktory ma niektoré rovnaké vlastnosti ako Stvorec
IXOHOXI ?

2. Existuje priestorova analogia Stvorca IXIHOXI ?

Odpoved na prvl otazku je kladna. Vychadzajic z konsStrukcie uvedenej v
[4] vyplyva, ze pre kazdé n, ktoré je prirodzenou mocninou ¢isla 2 existuje analdgia
Stvorca IXOHOXI. KonStrukcia je analogicka ako v priestorovom pripade.

Aj odpoved’ na druhu otazku je kladna. Na obrazku 5 s S$tyri vrstvy
magickej kocky radu 4. Tato kocka sa sklad4 z 4x4x4 malych kociek, v ktorych st
vpisané ¢isla 0, 1, 2, ...., 62, 63. Ak spocitate Styri ¢isla v 'ubovol'nom riadku,
stpci, trame alebo jednej zo $tyroch telesovych uhloprietok dostanete sucet 132.
(Cislo 0 sa nachadza v riadku, ktory je vytvoreny z kociek s &islami 0,62,61,3,
Y, stipci 0,59,55,12 a trame 0,47,31,48.)
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Obrazok 5

Tato kocka je zostrojend podla nasledujuceho vzorca. Symbolom my(i,j,k)
je oznaceny prvok kocky, ktori je v i-tom riadku, j-tom riadku a k-tom trame. Vo
vzorci sme pouzili nasledujuce oznacenie: Symbolom xmodn oznacujeme
v matematike celo¢iselny zvySok ¢isla x po deleni ¢islom n a ¢itame X modulo n.
Symbol x s pruhom oznaéuje &islo n*+1-x a | x| najvicsie celé &islo mensie alebo
rovné Cislu X .



Ak n =0 (mod 4), tak
(i—1)n?’+(G-1)n+k-1

G-1)n?+G-1)n+k-1

o ak TF(i,j,k) =1,
mﬂ(za.%k) = ..
ak TF(i,7,k) =0,
kde
Fi,5,k) = (i+ [Z2L] + 5+ [ 22 + k+ | 221]) (mod 2)

Na obrazku 6 su Styri vrstvy, v ktorych su ¢isla vyjadrené v dvojkovej stistave.
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001100(110010(110001 |001111} ]100011 (011101 |{011110|100000

1.VRSTVA 2.VRSTVA
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101000 (010110 (010101 (101011 | (000111 (111001 (111010 (000100
010011 (101101 {101110]010000| {111100 (000010 (000001 |111111

3.VRSTVA 4. VRSTVA

Obrazok 6

Ak ¢isla 0 a1l nahradime symbolmi X al, tak dostaneme kocku, ktora je
priestorovou analogiou Stvorca IXOHOXI. Styri vrstvy takejto kocky st nakreslené
na nasledujicom obrazku.

XXXXXX | IIIIIX ITIIXI |[XXXXII IXIIII |[XIXXXI [XIXXIX | IXIIXX
IITXII XXXIXI | XXXIIX | ITIXXX XIXIXX | IXIXIX | IXIXXI | XIXIII
IIXIII XXIXXI | XXIXIX | IIXIXX XIIXXX [ IXXIIX | IXXIXI | XIIXII
XXIIXX | IIXXIX | IIXXXI | XXIIII IXXXIT | XIIIXI | XIIIIX ([IXXXXX
1.VRSTVA 2.VRSTVA
XIIIT [IXXXXI [IXXXIX | XIIIXX | [IIXXXX | XXIIIX | XXIIXI | IIXXII
IXXIXX | XIIXIX [ XIIXXI | IXXIII XXIXII | IIXIXI | IIXIIX [XXIXXX
IXIXXX | XIXIIX | XIXIXI [ IXIXII XXXIII | IIIXXI | IIIXIX [XXXIXX
XIXXII | IXIIXI | IXIIIX [XIXXXX | [ IIIIXX [XXXXIX [XXXXXI|{ IIIIII
3.VRSTVA 4.VRSTVA




Magicku kocku radu 4 sme vytvorili pouzitim vysSie uvedeného vzorca.
Z vyjadrenia magickej kocky v dvojkovej sustave moézeme vytvorit sucinovu
magickt kocku. Nech abcdef je vyjadrenie prvku m(i,j,k) magickej kocky radu 4
v dvojkovej sustave. Ak si zvolime Sesticu Cisel 2,3,4,5,7,9, tak do malej kocky so
stradnicami (i,j,k) dame &islo 22.3".4°5%.7°.9" a dostaneme stcinova magicka kocku
radu 4, ktorej Styri vrstvy su nakreslené na obrazku 8.

1 |[840 |1080| 63 2520 27 | 21 | 40

1512| 45 | 35 | 24 15 | b6 | 72 |945

1890 | 36 | 28 | 30 12 | 70 | 90 | 756

20 | 42 | 54 (1260 126 | 540 (420 | 2
1.VRSTVA 2.VRSTVA

3780 18 | 14 | 60 6 |140 | 180 | 378

10 | 84 | 108 | 630 252 (270|210 | 4
8 105 135 | 504 315|216 |168 | 5
189 | 360 |280 | 3 120 | 7 9 |7560

3.VRSTVA 4.VRSTVA

Obrazok 8

Pouzity vzorec je na konStrukciu magickych kociek radu 4k pre vsetky
prirodzené ¢isla k. Ak k je mocninou ¢isla 2, tak vyjadrenim prvkov kocky
v dvojkovej ststave ziskame r6zne IXOHOXI kocky.

V tomto prispevku sme uviedli niektoré fakty bez dokazov. Tieto budu
uvedené v pripravovanej praci. Ciel'om prispevku je poskytnit’ namety na odborna
a aj vedecku pracu Studentom rdéznych typov Skol.
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