21. Prirodzene logaritmicka funkcia

Veta 21.1:

a) Defincny obor Inx je (0) a {In x : xJ(0,0)} = (-00,00)

b) Rovnos exp(Inx) =x  plati pre kazdgl1(0,»)
a rovnos In (exp &)) =x plati pre kazdél x[J(-co,00)

c) Plati In1=0 a Ine=1

d) rovnosti Ingy) =Inx+Iny a Inx)=Iny —Inx platia pre
[1 xJ(0,0) a prel] y1(0,00)

e ) funkcia In je diferencovdtea v kazdom kladnorisle a
D In(x) = 1k, pre x>0

n

f) Vyraz In(L+ x):Z(—l)”XF olati pre kazd&(-1,1).
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Priklad 3 :Ak funkciaf je diferencovaténa v bodex a akf(x) >0 potom funkcia

In(f(X)) je diferencovattna v bodex a D(In f(x)) = [f((x);)
Priklad 4 Vypocitajte lim In(d+)
X - X
2 3 4 5
In(1+ x 1‘1X —x—2 2 2 2
(4% = Z( ) 2 3 4 5
2 3 4 5 00 n
Nl-x) = -x- - X X _X_ - _§X
2 3 4 5 ~'n
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In(1+x)—ln(1—x):In(“—xj:x+x+x TR Y TSR
- X 3 3 5 5 1 3 5
vezmeme sfub. k>0 L K+l Z tohox = 1 tedaxJ(0,1) ateda
1-x  k 2k +1

In(k +1j 2 1 + 1 + 1 > +...|, ak prip@itame Ink k obom

K 12k +1) 3(2k+1) 5(2k +1)*

stranam dostaneme(k +1) =Ink +2)" 1 —
<2 (2n+1)(2k+1)

tymto sposobom mbzeme rekurentne \3taw 'ubovd’ny prirodzeny logaritmus




Priklad 5 :UkazteIn(2) =0+ Z; o +1)(2k CE = 0,69314
Exponencialna funkcia
Veta 21.1:

a) Necha>0 potom In &) =x. Ina prelubovd’nécislox
b) Plati &)=a"

aa=a"

— =a’" prelubovd’né ¢islox,y

c) Plati a'n =1/a, prelubovd’né nON
d) Aka>0 ab>0 potom &.b)* =a”.b*
X X
e) Plati (9) :b—x prelubovdne x
a a = C—

0,4




Priklad 1 VMypocitajte: Iirrg) (1+ x)yx

Priklad 2 :Necha OR a necH(x) =x“ prelubovd’né.x>0 ak funkcid je
diferencovaténa vliubovd’nomcislea

Df(x) =a.x**  pre kazdéc0

Priklad 3 :Ak funkcief ag su diferencovat®eé v bodex ag(x) >0 potom funkci
h=d je tieZ diferencovatma v bodex a

Dh(x) = (Df(X) . Ing(X) + f(X) .g™(X) .Dg(x)). g(x)"®

Veta 21.2 :
> (a
Nech all(-c0,0). Potom pre kazdel(-1,1) je rad Z(njx” konvergentn

a(1+x)" = i(mx” . h

n=0

Priklad 4 :Vypogitajte+/2.



Logaritmicka funkcia

Veta 21.3:

a) Defincny obor funkcie log, X je mnozina ( Og) vSetkych kladnyc
¢isela, obor hodnot{ log, x : x(I( 0, 00)} = (-0, )

b) Rovnog a°%* = x plati pre x0( 0, «)
rovnog’ log, a* = x plati pre xJ( -, )

c) Platilog,1=0 alog,a=1.

d) Rovnos log, x= :2—; plati preld x>0

e) Rovnog log,(xy)=log, x+log,y
IOQa% = Ioga y-— Ioga X

log,y*=xlog,y preOx>0 ay>0
f) Funkcialog, x je diferencovattna v kazdom kladnorislea

D(log, x) = Tia pre kazdéx > 0

g) AkO <a< 1 potom funkcia log, x je klesajiica na ()
a> 1 potom funkcidog, x je rastica na (Gy)






