20.Mocninré rady

Diferencovaténos’ mocninnychradov

Veta 20.1:

Nech p - polomer konvergencie mocninného radu s koeftoera, |,
n=0, 1, 2, 3, ... a necr je polomer konvergencie mocninnych radov
s koeficientmib, = (n+1l)a,.; ,n=0, 1, 2, 3, ..., potonr = p.

Veta 20.2:

NechO < o. Nech radZanx” je konvergentny prel x1 (-4, 9). A nect

n=0

f(x)=) ax", pred xO (-J,J. Potom funkciaf je diferencovatiné

v kazdom bode intervalu & d) aDf (x) =) na,x"" = (n+1a,,x",
n=1 n=0

prel xI (-9, J)



Priklad 1 :Vypogitajte Sl&etzg—r:]
=1

Veta 20.3:
Nech > 0. Necha,, n = 0, 1, 2, ... sU takéisla, Ze rad) ax" je
n=0
konvergentny pre] xJ (-0, d). Nech f (x) :Zanx”, pre O x(-o, 0).

n=0
Potom v kazdom bode intervalw(-0) funkcief maju derivaciu kazdél

o [ k-1
radu aD* f (x) =Z[ (n- j)janx”'k pred x0(-J, ) alk=0,1, 2, ...

n=k\ j=0
a naviaca, :éD”f (O predn=0,1,2,...
Veta 20.4 .
Necha, a b,,n=0, 1, 2, ... su takéisla, ze pre nejakéd > 0 rady
ianx” a ibnx” su konvergentné arovnbsianx”:ibnx”, pre
n=0

n=0 n=0 n=0

O xO (-3, 9). Potoma,=b, pre kazdén=0, 1, 2, ...



Priklad 2 :Rozvinte do mocninneho radu poee0 a f (X) :i, prel] a#x.
a — X

Prirodzene exponencialna funkcia

Df(x) = f(x) pre kazdg z otvoreného intervalu |

n=0 " "

v pripade , za = 1 funkciaf nazyvana exponencialna funkcia alebo
presnejSie prirodzene exponencialna funkcia cavena expx) alebog’.
teda

exp)= Z—x”, pre kazdé&((-co,0)

n=0 n:

2 3
alebo expX) S AN S
1 20 3



Veta 20.5:
Necl f je funkcia taka, ze 1x) = f(x) preld x[J(-o0,00), potom
f(X). f(y)=f(0) .f(x+y) pre kazdé& ay.

Veta 20.6 :
Nechf je funkcia taka, ze fix) =f(x) potomf(x) =f(0) expk), pre kazde
X[(-00,00).

Veta 20.7 :

a) Prirodzene exponencialna funkcia je jedina éimka intervale ¢e,),
ktora je rovna svojej derivacii a hodnota v bode fovna 1.
b) Platia rovnosti:

expi+y) = expg).expfy) pre kazdgyl(-co,00)
pre kazdéx[(-co,c0)

exp(x) =
exp(x)

c) Kazda hodnota exponencialnej funkcie je kladis®o t.j. expk)>0 pre
kazdé x a naopak ku kazdému kladnemislu y>0 [ x[1(-o0,0) také, z
exp) =, t.j. {exp() : x O (=00, 00)} = (0,e0)

d ) Prirodzene exponencialna funkcia je rasticgmao)

e ) Limita funkcie exp v bodeco je O.(Jim exp(x):O)a limita v o |e

— —00

nevlastn:{l(im exp(x) = oo).



Inverzna funkcie k funkcii expf je nazyvana prirodzeny logaritmus
a ozn&uje Inx



