16. Limity a nerovnosti, neviasélimity
Veta 16.1:

> a akf(x) < g(x), pre kazd& [ (a, d) potomk < |

> a akf(x) < g(x), pre kazd&l (c, a) ¢c <apotomk< |

} a akf(x) < g(x), pre kazdéx # a na intervale ¢, d) pre

c<a<dpotomk<l
lim f(x)=k
Ak Xlrr;: g(x) =| } a ak f(x) < g(x), pre kazd& na intervale g,0), potomk < |
Xli;:]o f(x)=k
AR lim g(x) =1

X —» —00

~—

}a akf(x) < g(x), pre kazd« na intervale e,a), potomk < |.



Veta 16.2 :
Ak g(x) < f(x) < h(x) a ak limg(x) =k = lim h(x) potom tiez limf(x) =k

Priklad 1 :Dokazte existenciu I|m|tyllrg x \\
X- 0+ E\

- -1 1 i

Nevlastné limity

Definicia 16.1 :
Necha je ¢islo, hovorime ze funkcibma nevlastnu limitu sprava v bode
rovnu o, ak pre kazde&islo v existuje d>a take, zev < f(x) pre kazd

x0(a, d). Znatime lim f(x)=o
X - a+

Definicia 16.2 :

Necha je ¢islo hovorime, ze funkciama nevlastnu limitu v boda rovnu o,
ak pre kazda existujed>a take, zd(x)<n pre kazd& I (a,d).

Pidemelim f(x)=—oo
X-at



Definicia 16.3 :
Necha je ¢islo, hovorime ze funkcibma nevlastnu limitulava v bode
rovnu oo, ak pre kazdeéislo v existujed < a take, zev < f(x) pre kazd
x0(d, a). Znaime lim f(x)=oo
X—-a—

Definicia 16.4 :

Necha je ¢islo hovorime, ze funkciima nevlastnu limitulava v bodea
rovnu <o, ak pre kazda existujed < a take, zd(x)<n, pre kazdé& U (d, a).

Pidemelim f(x)=—oo
X - a—

Definicia 16.5 :

Funkcia f ma nevlastnu limitu v bodecw- rovnu o, ak pre kazdecislo
v existujecislod také, zev < f(x) pre kazde& [ (-co, d).
Znatime lim f(x)= oo

X - —00

Definicia 16.6 :

Hovorime, ze funkcid ma v bode oo nevlastnu limitu e, ak pre kazdé,
existujecislod také, zd(x) <n pre kazdeé [ (-0, d).
Znaime lim f(x)=—oo

X— —00



Definicia 16.7 :

Funkciaf ma nevlastnu limitu v bode@ rovnloeo, ak pre kazdéislo v existuje
¢islod také, zev < f(x) pre kazdé [ (d, ).
Znaime lim f(x) = oo

X — 00

Definicia 16.8 :

Hovorime, ze funkcid ma v bodew nevlastnu limitu e, ak pre kazdeé,
existujecislod takeé, zd(x) < n pre kazdé [ (d, ).
Znasime lim f(x) = —oco

X — 00

Definicia 16.9 :

Hovorime, ze funkcid ma nevlastnu limitu v boda, ak ma nevlastr
limitu z'ava v bode a nevlastnu limitu sprava v bodea v oboch bodo

pripadoch rovnico.
Tedalim f(x) =
X—-a

Definicia 16.10 :
Hovorime, ze funkcid ma nevlastnu limitu v boda, ak ma nevlastr
limitu z'ava v bode a nevlastnu limitu sprava v bodea v oboch bodo«

pripadoch rovnt-co.
Tedalim f(x) = -
X—-a



Veta 16.3 :

Ak f(X) > 0, potom limf(X) = o prave vtedy, ké Iim(ij =0

f (x)

Ak f(X) < 0, potom limf(x) = <o prave vtedy, ké Iim(ij =0

f (x)



Vety o spojitych funkach
Definicia 16.11 :

Funkciuf nazveme spojita na intervale (&b) ak:
) je Z’'ava spojita v kazdom bode intervaiyh)
i) je sprava spojita v kazdom bode intervédib)

Veta 16.4 :

Necha, b sudisla také, zea<b a nechlf je funkcia spojita na interval@, b)
taka, zef(a) <0 a f(b) > 0.
Potom existuje bod [ (a,b) taky, zef(x) = 0 af(z) > O pre kazdéz [ (x, b)

Veta 16.5 :

Necha, b sucisla také , zea< b af spojitad funkcia na{a,b). Ak vy je ¢islo
medzif(a) af(b) potom existujecislo c v intervale (a,b) takeé , zef(c) =v.

Veta 16.6 :

Necha, b sudisla také , zea< b af spojita funkcia na{a,b). Ak vy je ¢islo
medzif(a) af(b) potom existujecislo c v intervale (a,b) také , zef(c) =vy.



Veta 16.7 (Fundamentalna veta algebry) :
Kazdy polyndbm neparneho stildoma najmenej jeden realny kare

Priklad 1 :N4jdite korei rovnice x°> —3x—7 =0s presnoou 0,001.
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Veta 16.8 :

Funkcia spojita a prosta na intervale je potonzaychonotonna na tom
Intervale.

Veta 16.9 (Weierstrassova veta o ohraniCenosti spojitej funkcie) :
Ak funkciaf je spojita nda,b) potomf je ohraniena naa,b).
Veta 16.10 (Weierstrassova veta o maxime a minime spojitej funkcie) :

Ak funkciaf je spojita nga,b) potomL c, ¢, [I{a,b) také, z€(c,) < f(X) < f(cy),
prexd (a,b)



