13 Spojitos’ mondonnychfunkcii

Spojité procesy :

- mala zmena mnozstva soli v pohari vody ma za daklenali zmenu chuti vody

- mala zmenaasu v péeni kola’a ma za nasledok malt zmenu farby kKala

- mala davka liekov ma maly vplyv na stav pacienta

- pri meraniach mala zmena pri strane kgaka za nasledok malld zmenu obj
kocky.

Nespojité procesy :

- pri Soférovani alebo inych strojoch, mala zmenstave stroja ma za naslec
podstatnd zmenu.

- pri nafukovani balénuke? sme pri takzvanej kritickej hodnote jeho objem
mala zmena ma za nasledok jeho prasknutie.

- varenie vajfka

Priklad 1 :Zoberme si funkciux — %(x+1)




Priklad 2 :Zoberme sl’'ubovd’neé realn&islo a.
[a] - celacas’ ozn&uje najblizSie celéislo nie v&Sie akoa.
[a] =a, aje cel&dislo, pre ktoren<a<n+1
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Priklad 3 :Zoberme si funkciu
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Definicia 13.1:
Kazdy otvoreny interval obsahujugislo a [0 R sa nazyva okolie bocd

Lavé okolie bodwa je 'ubovd’ny polouzavrety intervalc(a) alebo (,a).
Pravé okolie boda je 'ubovd’ny polouzavrety intervala,d) alebo(a,»).
Symetrické okolie boda s polomeronp > 0 (p je okolie bodua ) je

interval @-p, a+p)

Veta 13.1:

Nech L; a U, su dve okolialiavé, pravé) boda . Potom Y nU, je okolie
bodua (Tavé, pravé)

Definicia 13.2 :

Funkciuf nazyvame neklesajucalsvom okoli W bodua, ak pre kazdeéx;,
X[ OW, X< % , potom f(x;) £ f(x,). f(a) je horné ohrakenie mnoziny {f(x):
XxOOW Ox<a} Akf(a) je supréemum tejto mnoziny, hovorime ze funkdige
zl'ava spojita v bodea.



Priklad 4 :Dokazte, zd(x) = x* , x(- o, ) je spojitd v boda =3

Priklad 5 :Vezmime sif(X) =x + [X], ? ./G

pre kazdéx[ (- « , ©) a zoberme =3 ;

Definicia 13.3 5 /

Funkciuf nazyvame nerastucal’asvom okoli W

bodu a, ak pre kazdex;, x,.L0W, x;< %, , poton 2
f(x)) = f(xo). f(a) je dolré ohranienie mnozin -/
{ f(x): xOW Ox<a }. Ak f(a) je supremum tej :

mnoziny, hovorime ze funkcié je Z'ava spojit

v bode a. l/
Definicia 13.4 ; 1 i 2 4
Neklesajuca funkcid v pravom okoli W bodua je spojita vpravo wode
a akkf(a) = inf { f(x): xUW Oa<x}

Nerastuca funkcif v pravom okoli W bod@ je spojita vpravo v boda akk
f(a) = sup {f(x): xOW Oa < x}




Priklad 6 :Nechg(t) = min{t —n|,t - (n+1) :t0(n,n+1),n0 Z}

tedag(t) :%—‘ t—% ,pre t O (n, n+1)

0 x=0
Zoberme si funkciu:  f(x)=1{, }) X %0
X

Da salahko ukazg,
prexJ(0,1) je funkcia

akxD< L >je funkcia f (x) = (n+1)x -1 rastiica a
n+1 2n+1

akxD< 2 ,}>jefunkciaf(x):1—nx M
2n+1 n

klesajuca nCN — S
prex(1,2) je funkcia f (x) = x-1 o
prex(2,») je funkcia f (x) =1




Definicia 13.5 :
Funkciaf sa nazyva lava spojitd (resp. sprava spojita) v balak existu;
funkcie h,g monotonne Yavom( resp. v pravom) okoli bodLa tieto funkcie s
zl'ava (sprava) spojité v boadelati g(x) < f(xX) < h(x) a tiezg(a) = f(a )= h(a).

Veta 13.2:

Nechf , g, h su také funkcie , zg(x) < f(X) < h(X) pre kazdé& v okoli (resp
v l'avom, pravom okoli) boda ag(a) =f(a) =h(a) .

Ak funkcieg ah su spojité (resp.lava, sprava) v bode, potom funkcid je
tiez spojita v bode.



