Reprezentacie grafov

Definicia :Matica priahlosti A(G) grafu G = (V, H), resp. digrafu s votimi vy, v, ...,
V,, Je Stvorcova matica typux n s prvkami
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Definicia :Matica incidencie B(G) grafu, resp. digrafu G = f¥), s vrcholmivy, v,, ...

Vh, a s hranamgy, h,, ..., hy, je matica typun X m's prvkami
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Definicia :Nech G = (V, H) je grafSledomS v grafe G nazveme striedavl postugnos
Vo, 1, Vi1, Ty, V2 ..., g, Vi, (P> 0) vrcholowvy, vy, ..., v, OV a hranhy, hy, ... hy
[ H, kdeh;= (vi_y, Vi), prei =1, 2, ...p.

Definicia :Sled S sa nazywlahomak su hranyy, h,, ...,h,, navzajom rézne.lf # hy;,
pre 1<i <j<p).

Definicia :Sled S sa nazyveestouak su vrcholys, vy, ...,V,, Navzajom rozne.\(# v;,

pre 1<i <j<p).

Definicia :Nech G = (V, H) je digrafOrientovanym sledon% v grafe G nazveme
striedavi postupnés/, hy, vi, hy, Vs ..., hy, Vi, (p > 0) vrcholowwy, Vs, ..., v, O

V a orientovanych hrah, h,, ...,h, O H, kdeh; = [vi_;, vi], prei = 1, 2, ...p.

Definicia :Orientovany sled S sa nazywaentovanymg’ahomak sa hranyy, hy, ..., h,

navzajom rozne.l# h;, pre 1<i <j<p).

Definicia :Orientovany sled S sa nazydgahou ak su vrcholy, Vs, ...,Vp, Navzajom

rozne. (vi# Vv, pre 1<i <j<p).



Veta : Nech G = (V, X) je graf s pevne ozigaymi vrcholmi a A =§;) typun x n je
jeho matica ptiahlosti. Potom prvok; matice A udava péet sledov Fky k z
vrcholuy; do vrcholu,.

Definicia :Graf G = (V, H) sa nhazvenwlvislym ak pre kazdu dvojicu jeho vrcholoyv

(u# V) existuje cesta, ktora ich spaja.

Definicia :Maximalne suvisly podgraf G' = (V', H') grafu G ¥,(H) nazveme&omponentom

grafu.
Definicia :Vrchol v grafu G = (V, H) nazvemartikulaciou, ak p&et komponentov grafu po

odstraneni vrchola spolu s incidentnymi hranami vzrastie aspal.

Definicia :Hranuh = (u, v) grafu G = (V, H) nazvemmostom ak p@et komponentov grafu

po odstraneni hrartyvzrastie o 1.
Veta : Nech je dany suvisly graf G = (V, H), pom |H|>3. Ak graf G obsahuje mo:

tak obsahuje artikulaciu.

Definicia :Minimalny patet vrcholov, ktory potrebujeme z grafu G odstfaaby vznikol nesuvisly

alebo trivialny graf nazyvamecholova suvislosg v(G).



Definicia :Minimalny paiet hran, ktory potrebujeme z grafu G odstfaabyvznikol nesuavisly alek

trivialny graf nazyvamdéranova suvislog h(G).

Veta : Prelubovdny graf G plati v(GK h(G)< m(G), kde m(G) je minimalny stuj

vrchola grafu G.

Definicia :Digraf G = (V, H) nazvemsilne suvisly ak pre kazdé d» "
r6zne vrcholy, v existuje draha ma dov aj draha z dou.
Vs Vs
Definicia :Digraf G = (V, H) nazvemerientovane suvislyak pre v, ®
kazdé dva rézne vrcholy, v existuje draha m dov alebo
draha zv dou. Vo § "
Definicia :Digraf G = (V, H) nhazvemaeorientovane suvislyak pre Vi ®
kazdé dva r6zne vrcholy v existuje cestaa dov
(neberieme do Gvahy orientaciu hran). Vo & -
Definicia :Digraf G = (V, H) nazvemaesuvisly ak nie je il
neorientovane suvisly
Y °



Definicia :Suvisly graf, ktory ako podgraf neobsahuje kruzmeayvamestrom

Veta : Nech T = (V, H) je netrivialny strom potom nasleatg tvrdenia su
ekvivalentne :
a) kazda hrana stromu je mostom
b) |H|=|-1

c) Pre kazdé dva rozne vrchalyv existuje prave jedna cestaziov.

Definicia :Savisly podgraf, ktory je stromom a obsahuje vseticholy pévodného grafu
sa nazyv&ostrou Minimalnou kostrou je taka kostra, ktorej gat ohodnoter
hran je minimalnyMaximalnou kostrouje taka kostra, ktorej gat

ohodnoteni hran je maximalny.



Algoritmus zostrojenia minimalnej kostry
v hranovoohodnotenom suvislom grafe

1°Do kostry vyberieme ako prvu tu hranhby)(spolu s jej koncovyr
vrcholmi, ktorej ohodnotenie je minimalne.

2°Z nevybranych hran grafu vyberieme td hrahui(= 2, 3, ....n — 1)
spolu s jej koncovymi vrcholmi, ktorej ohodnotefgeminimalne a je
vyberom v grafe pozostavajucom z vybranych vrcholavhré
nevznikne kruznica.

3°Postup poth bodu 2° opakujeme dovtedy, kym mozno vybagpd
jednu dalSiu hranuh; pod’a pravidiel bodu 2°. Ak tento postup
nemozno aplikovd tak vybrane vrcholy a hrany tvoria minimalnu ka



Algoritmus zostrojenia maximalnej kostry
v hranovoohodnotenom suvislom grafe

1°Do kostry vyberieme ako prva tu hranky)(spolu s jej koncovyr
vrcholmi, ktorej ohodnotenie je maximalne.

2°Z nevybranych hran grafu vyberieme ta hrahui(= 2, 3, ...n - 1)
spolu s jej koncovymi vrcholmi, ktorej ohodnotefgemaximalnea je
vyberom v grafe pozostavajucom z vybranych vrcholavhra
nevznikne kruznica.

3°Postup poth bodu 2° opakujeme dovtedy, kym mozno vybagpa
jednu d'alSiu hranuh; pod’a pravidiel bodu 2°. Ak tento postup
nemozno aplikovg tak vybrané vrcholy a hrany tvoriaamimalnt
kostru



