Prieskumy na grafoch

Tarryho algoritmus (labyrintovy algoritmus)

1° Nikdy neprechadzame dvakrat v tom istom smerepistej hrane

2° Nachadzajuc sa vo vrcholenikdy nevyberieme hranu, ktora nds
vrchola priviedla ako prva, poKiaxistuje moznasiného vyberu.

Vyuzitie . — rieSenie labyrintovych uloh (najdenie vychadabyrintu, najdenie
pokladu v labyrinte)
— zistenie suvislosti grafu

— zistenie p&tu komponentov suvislosti v grafe



Definicia :Nech G = (V, H) je hranovoohodnoteny graf, resgrafia u, {1V. Potom
minimalnou cestouresp.drahou z vrcholau do vrcholav rozumieme taku
cestu, resp. drahu Cuzhy, vy, ..., V1, hp, v Z0 vSetkych ciest, resp. drah

z vrcholau dov v grafe G, ktora minimalizujé&islo
p
o(C)=) 0(h)
i=1

Cislo o(C) nazyvame ohodnotenidAkbu) cesty, resp. drahy

Algoritmus najdenia minimalnej cesty

1° Kazdému vrcholu grafu; priradime hodnot(v)) = « pre 1<i<nge
t(Vo) = 0.

2° V uvazovanom grafeladame taku hranwi(v;), pre ktoru plati
t(v) —t(vi) > o((vi, v)
Ak takato hranay, v)) existuje, tak nahradime hodnafy)
t(v)) < tv) +o(vi, v)

a pokr&ujeme v uvedenom postupkym existuje aspojedna hrana
grafe, pre ktoru plati uvedena nerovihos



3° AK neexistuje hranay( v;), pre ktora by platild(v;) —t(v;) > o((i, v)

Potom hodnot#v,) udava dku minimalnej cesty.

4° Minimalnu cestu zostrojime takto :

» Urcime vrcholv, a hranu Vi, V), pre ktora by platild(v,) — t(vik1) =
O((Vk].! Vn))

« Dalej ugime vrcholv, a hranu g, Viq), pre ktort by platild(vi) -
(Vi) = 0(Me, Vir))
» Pokra&ujeme dovtedy, kym nenarazime na vrchekE vpa hranu i,
Vi-1), pre ktora platf(vi-1) —t(Vi) = oV, Vier—1))
Hradana minimalna cestayge= Vir; (Vkr, Vi—1); Vic—t; -+~ ; Vie; (Viey Vi) Vi,
(Vias Vin); Vi,



Algoritmus najdenia minimalnej cesty — Dijkstrogafitmus

1° Kazdému vrcholu grafu; priradime hodnotu(v;)) = o pre 1<i <ne
zainajucemu vrcholuvy t(vg) = 0. Ozn@ame mnozinu V trvalc
oznaenych vrcholov. V=1

2° Vlyberieme vrchol, OV — V' (z mnoziny neozrignych) s vlastnasu
t(v;) = min {t(v); vOV -V }
Ak t(v;) = o potom neexistuje cestagdov,
t(v;) < oo potom priddmey, do V'
Ak V =V~ potomt(v,) je dZka minimélnej cesty ¥, doV,.
in& pokrauj 3°
3° Pre v3etkyw O V — V" akt(v) > t(v,) + o((%;,v))
potomt(v) — t(v;) + o((v;,v))

pokraiuj 2°



Definicia : Nech G = (V, H) je hranovoohodnoteny graf, resgrafi Potom matico
vzdialenosti rozumieme maticu D typw n s prvkamid;

0 aki = j
dj =4 aki # j aneexistujecesta(drab)z v, dov,
o(c;) aki# jao(g )jedlzkaminimalnegcestyzyv; dov;

Floydov algoritmus

1° Polozimed; = 0, ak=j
E :°° ,  ak neexistuje hrang,(v,)
o(h) ak existuje hrana= (v, v)

2° Polozim&k =k + 1
3° Pre vSetky # k a] # k take, zedy # o« ady # « vypccitame
d;j ako min {d; ; (di + dy)}

4° Ak k = p, tak aktualna matica D =d) je maticou vzdialenosti dan¢
grafu

Ak k <p, tak navrat na 2°.



