Stromy

Definicia :Nech G = (V, H) je grafSledomS v grafe G nazveme striedavl postugngs
ha, va, Dy, V2 ..., Oy, Vp, (P> 0) vrcholovvy, vy, ..., v, OV a hranhy, hy, ...,h, O H,

kdehi= (vi_y, V), prei =1, 2, ...p.
AK Vo = Vv, nazveme sledzavretyinak sled m{, v, ) nazvemetvoreny

Definicia :Sled S sa nazywsahomak su hrany, hy, ..., h,, navzajom rézne.l§# hy;,
pre 1<i <j<p).
Uzavretytah, v ktorom s okrem prvého a posledného vrch@den vrchol

nevyskytuje viac nez raz nazyvamyklom alebokruznicou.

Definicia :Sled S sa nazyvaestouak su vrcholys, vy, ...,V,, Navzajom roézne.\(+# v;,

pre 1<i <j<p).
Veta: V grafe G =(V, H) existuje cestaxaloy prave vtedy, k& existuje sled z doy.

Definicia :Graf G = (V, H) sa nazvenwlvislym ak pre kazdu dvojicu jeho vrcholoyv

(u # v) existuje cesta, ktora ich spaja.



Definicia :Savisly graf, ktory ako podgraf neobsahuje kruzmaayvamestrom

Veta :

Veta :

P

Priklady stromov

-

5

Kazdy strom s asmo2 vrcholmi obsahuje asp@ vrcholy stuga 1. (Vrchol
stuma 1 sa nazyva koncovy vrchol alebo list)
Nech T = (V, H) je netrividlny strom potom nasleitg tvrdenia su
ekvivalentné :

a) Graf T je strom
b) Graf T je suvisly a kazda hrana grafu je mostom

c) |H|=V|-1agraf T je savisly

d) Pre kazdé dva r6zne vrchalyv existuje prave jedna cesta zlov.



Definicia :Maximalne suvisly podgraf G' = (V', H') grafu G ¥,(H) nazveme&omponentom

grafu.
Definicia :Vrchol v grafu G = (V, H) nazvemartikulaciou, ak p@&et komponentov grafu po

odstraneni vrchola spolu s incidentnymi hranami vzrastie aspal.

Definicia :Hranuh = (u, v) grafu G = (V, H) nazvemmostom ak p@&et komponentov grafu

po odstraneni hrartyvzrastie o 1.
Veta : Nech je dany suvisly graf G = (V, H), poim V/|>3. Ak graf G obsahuje most,
tak obsahuje artikulaciu.
Definicia :Minimalny paet vrcholov, ktory potrebujeme z grafu G odstfaaby vznikol nesuvisly

alebo trivialny graf nazyvam&cholova suvislog v(G).

Definicia :Minimalny paiet hran, ktory potrebujeme z grafu G odstfaabyvznikol nesuavisly alek

trivialny graf nazyvamdéranova suvislog h(G).

Veta : Prelubovdny graf G plati v(GK h(G)< m(G), kde m(G) je minimalny stuj

vrchola grafu G.



Definicia :

Definicia ;

Definicia ;

Koresiovy stromje strom G = (V, H) s pevne vybratym vrcholémml V, ktory
nazyvamekoresi. Koreiovy strom budeme za@ G = (V, H,k). Urovei
vrcholu u v koreiovom strome G = (V, H) je dzka cestyk —u. Vy3ka
korenového stromu G = (V, H) je maximum z urovni vSetkych vrcholov

koreiového stromu G.

Graf G = (V, H) nazvembranovoohodnotenymak kazdej hrane [0 H je

priradené realnéislo cf).

Suvisly podgraf, ktory je stromom a obsahuje vSeticholy pévodného grafu
sa nazyv&ostrou Minimalnou kostrou je taka kostra, ktorej gat ohodnoter
hran je minimalnyMaximalnou kostrouje taka kostra, ktorej gat

ohodnoteni hran je maximalny.



Algoritmus zostrojenia minimalnej kostry
v hranovoohodnotenom suvislom grafe

1°Do kostry vyberieme ako prvu tu hranhby)(spolu s jej koncovyr
vrcholmi, ktorej ohodnotenie je minimalne.

2°Z nevybranych hran grafu vyberieme td hrahui(= 2, 3, ....n — 1)
spolu s jej koncovymi vrcholmi, ktorej ohodnotefgeminimalne a je
vyberom v grafe pozostavajucom z vybranych vrcholavhré
nevznikne kruznica.

3°Postup poth bodu 2° opakujeme dovtedy, kym mozno vybagpd
jednu dalSiu hranuh; pod’a pravidiel bodu 2°. Ak tento postup
nemozno aplikovd tak vybrane vrcholy a hrany tvoria minimalnu ka



Algoritmus zostrojenia maximalnej kostry
v hranovoohodnotenom suvislom grafe

1°Do kostry vyberieme ako prva tu hranky)(spolu s jej koncovyr
vrcholmi, ktorej ohodnotenie je maximalne.

2°Z nevybranych hran grafu vyberieme ta hrahui(= 2, 3, ...n - 1)
spolu s jej koncovymi vrcholmi, ktorej ohodnotefgemaximalnea je
vyberom v grafe pozostavajucom z vybranych vrcholavhra
nevznikne kruznica.

3°Postup poth bodu 2° opakujeme dovtedy, kym mozno vybagpa
jednu d'alSiu hranuh; pod’a pravidiel bodu 2°. Ak tento postup
nemozno aplikovg tak vybrané vrcholy a hrany tvoriaamimalnt
kostru



