Rozmiestnovacie ulohy.
Dirichletov princip.



Dirichletov princip

Priklad : Neporiadny Student mal v skrini ponozky
7 farieb (z kazdej farby aspon 2). Kolko kusov
ponoziek musi po tme vybrat, aby si bol isty, ze
medzi nimi budu dve ponozky rovnakej farby?

Ak rozmiestnime m predmetov do n priehradok
(m>n), tak aspon v jedne] priehradke su aspon 2
predmety

alebo
nech A={a,,a,,...,a,.} a B={b,,b,,...,b } su

konecné mnoziny (m>n). Potom neexistuje
Ziadne prosté zobrazenie f:AD - B



Priklady :

0 Existuju dvaja obyvatelia Prahy, ktory
maju ten isty pocet vilasov? (Nikto nema
viac ako 500 000 vlasov)

0 V miestnosti o rozmeroch 7x7 m2 stoji 50
0sOb. Ukazte, ze existuju aspori dve,
ktorych vzajomna vzdialenost’ je mensia
ako 1,5m.

o Ko/kokrat treba hodit’ tromi kockami, aby
bolo isté, ze aspon Styrikrat padol rovnaky
sucet bodov?



Rozmiesthovacie ulohy

1. typ nrozlisitelnych prvkov sa rozmiestnuje do r
tried, v nich nezalezi na usporiadani
a) pripustame prazdne triedy, pocet rozmiestneni je
rn
b) nepripusStame prazdne triedy, pocet rozmiestneni je

r" —Gj(r -1)' + (;j(r -2) -+ (—1)“1(r r_ljln

Priklad : Vo vytahu, ktory zastavuje v 4 zastavkach ide 8
osOb. Kolkymi sposobmi sa mo6zu rozdelit do
jednotlivych zastavok, ak

a) na niektore] zastavke nikto nevystupi

b) v kazdej zastavke vystupi aspon jedna osoba



2. typ n rozlisitelnych prvkov sa rozmiestriuje do r
tried, v nich zalezi na usporiadani
a) pripustame prazdne triedy, pocet rozmiestneni je
(n+r-1)!
(r-2)!

b) nepripuStame prazdne triedy, pocet rozmiestneni je
n-1
n!
=
Priklad : Je danych 8 roznych vlajok, ktoré sa
vyvesuju na 3 stoziare. Vyvesia sa vSetky, na

stoziari zalezi poradi i na tom na akom stoziari
je aka vilajka. UrCte pocCet moznych signalov, ak

a) niektory stoziar moze zostat prazdny
b) ziaden stoziar nezostane prazdny.




3. typ n nerozlisitelnych prvkov sa rozmiestnuje do r
tried

g s , . n+r-1
a) pripustaju sa prazdne triedy ( r—1j

n-1
b) nepripdstaju sa prazdne triedy (r _J
n—rq+r —1)

c) Vv kazdejtriede je aspon g prvkov [ .
r —_—

Priklad : Pat deti natrhalo 60 jabik. Uréte podet spdsobov, ako si ich
moOzu rozdelit, ak

a) nekladu sa ziadne podmienky
b) kazdé dieta dostane aspori jedno jablko
c) kaZdé dieta dostane aspon 5 jabik.



4. typ nrozlisSite
tried, v ktoryc
1.triede je n,

te] triede je n,

nych prvkov sa rozmiestnuje do r
N nezalezi na usporiadani, ale v

orvkov, 2.triede je n, prvkov, ..., vV I-
prvkov

(n+n,+...+n)!
n'nlt...nl!

Priklad : Uréte pocCet spdsobov, ako medzi Styroch
hracov rozdelit’ 32 roznych kariet tak, aby kazdy
dostal osem Kkariet.



5. typ n,; prvkov 1.druhu, n, prvkov 2.druhu, ..., ng
prvkov s-tého druhu (prvky toho isteho druhu su
nerozlisitelne, roznych druhov rozlisitelné)

Pri rozdelovani predmetov roznych druhov uréime
pocet sposobov rozdelenia pre kazdy druh zvlast
a tieto vysledky vynasobime.

Priklad : UrCte pocet sposobov, pomocou ktorych si 5 deti
rozdeli 10 Cervenych, 8 modrych a 15 zelenych gul6cCok, ak

a) ziadne podmienky sa nekladu

b) kazdée dieta dostane od kazdého druhu aspon jednu
gulocku

c) kazdé dieta dostane aspon 2 zelené gul6cky

d) kazde dieta dostane aspon 1 gufocku



