Obecné pravidla kombinatoriky.
Pravidla suctu a sucinu.
Variacie s opakovanim.

Princip inkluzie a exkluzie



Zakladné kombinatorickeé pristupy

Objekty, ktoré pri rieSeni kombinatorickych tlohdemme Studowanazvemekonfiguracie.

Typy kombinatorickych uloh
+Zostroji konfiguracie danej vlastnosti
+Dokaza existenciu ufitej konfiguracie
+Charakterizovd existujuce konfiguracie prostrednictvom inych pmjm
+Urcir pacet vSetkych konfiguracii danych vlastnosti
+Zostroji algoritmus, ktory umaiije vSetky konfiguracie zostroji
+£Spomedzi vSetkych konfiguracii vybogtimalnu vzFadom na ufité

kritéria



Variacie s opakovanim

Priklad : ,Opat osmickal!* vykrikol zalostne
predseda klubu cyklistov a nestastne pozeral na
orehnuté koleso svojho bicykla. ,Je to preto,
ebo som dostal preukaz s Cislom 008, pomyslel
si. Musim vymenit Cislo preukazu. A preto, aby
ma nepodozrievali z povercCivosti vymenim
vSetky preukazy, kde sa vyskytuje Cislo 8.

Kolko cClenov bolo registrovanych v klube, ak
vieme, ze predseda pouzil vSetky trojciferné
Cisla neobsahujuce ziadnu 87




Pocet k-variacii s opakovanim z prvkov n-
druhov je nK

Priklady :

o Ciselné sustavy
0 Zamok s heslom
0 Morseov kod

o Data v pocitaci
0 Geneticky kod



Pravidlo suctu

Casto sa ndm podari rozdelit skimané skupiny do
niekolkych tried, pricom kazda skupina patri prave do
jednej triedy.

Priklad : Kolkymi sp6sobmi m6zeme vybrat z 28
hracich kamenov domina dve tak, aby sme ich
mohli prilozit k sebe ?

Pravidlo suctu : Nech A, A,,..., A, k=2 su
navzajom disjunktné podmnoziny konecnej
mnoziny A, pre ktoré plati A, A, ... A, = A.
Potom |A|=|A |+ |A]+..+ |A].



Priklady :

0 Ko/kymi spdésobmi mdzeme postavit’' na Sachovnici
2 hracie kamene (biele a cierne) tak, aby sa biely
kamern nemohol ,brat* ciernym?

0 Jozko si z rovnako dlhych modrych a cervenych
Spiliek modeluje stvorboky ihlan. Ko/ko navzajom
roznych ihlanov moze vyrobit? (Dva ihlany
povazujeme za rovnake, ak ich mézeme postavit’
ved/a seba tak, ze zodpovedajuce si hrany su tej
Iste] farby.)

0 Kol/kokrat za deri tvoria cifry na displeji digitalnych
hodin (ukazujucich Sest¢islie — hodiny, minuty,
sekundy) rasticu postupnost’?



Pravidlo sucinu

Podobne ako sucin dvoch prirodzenych Cisel m.n je mozné
chapat ako sucet m scitancov velkosti n, t.j. sucin je iba
opakovanimsuctum.n=n+n+..+n

Priklad : Na vecCierku sa zucastnilo 6 dievCat a 10
chlapcov. Kolko roznych tanecnych parov z nich
moOzete vytvorit?

Pravidlo sucinu : Nech A, A,,..., A, k=2 su
koneCné mnoziny, potom

| A xA, % x A = (AL AL A



Priklady :

o Urcite kolko 4-cifernych cisel delitefnych 5 m6zeme
vytvorit' z cifier 0,2,4, 5 a 8. (Cifry sa mozu
opakovat)

0 V stanku maju 20 druhov poh/adnic. Ko/kymi
sposobmi mozeme v stanku kupit'5 poh/adnic a
rozoslat’ich 5 priatefom ?

0 Urcite pocet vSetkych zobrazeni n-prvkovej
mnoziny A = {a,, a,, ..., a, } do m- prvkove] mnoziny
B={b, Db, .. b,}

0 Urcite pocet vSetkych podmnozin n-prvkovej
mnoziny A.



Princip inkluzie a exkluzie
Priklad : Vo vedecko-vyskumnom ustave je 67
fudi, 47 z nich ovlada angli¢tinu, 35 nemcinu a
23 vie oba tieto jazyky. Kolko pracovnikov
ustavu nevie ani anglicky ani nemecky?

Princip inklGzie a exkluzie: Nech je danych N predmetov, z
nich niektoré maju vlastnosti a,, a,,..., a,. Pricom kazdy z
tychto predmetov m6ze mat jednu alebo niekolko z
uvedenych vlastnosti alebo ani jednu z tychto vlastnosti.
OznaCme N(a,, d,,..., 0,) pocCet predmetov, ktoré maju
vlastnosti a,, a,,..., a,. Potom pocet predmetov N(a,,a.,,...,a,)

, ktoré nemaju ziadnu z vlastnosti a,, d,,..., a,, je:

n

N(a,,a,,...,a.) =N —Zn: N(ai)+ni D> N(a,,a,)-...+(-1)"N(a,,a,....a,)

i=1 j=i+l



Priklady :

0

Kolko cisel, ktore nie su delite/hé dvoma ani piatim

je medzi prirodzenymi ¢islami od 0 do 2000 ?

Pedel triedy podal tuto spravu: ,V triede je 45
Studentov, z toho je 25 muzov, 30 Studentov ma
dobry prospech, z nich je 16 muzov. Kombinatoriku
maju radi 28 Studenti, z nich je 18 muzov a 17
Studentov, ktori maju dobry prospech. 15 muzov
ma dobry prospech a sucasne ma rad
kombinatoriku. V ¢om je chyba?



