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Przyktad z algebry liniowej
rozwiazywany za pomoca
programu Mathematica

Jan Guncaga
guncaga@pobox.sk

Aktualnie wiekszos¢ szkot podstawowych i $red-
nich w naszym kraju pracuje w ogélnostowackim
projekcie Infovek. W projekcie tym komputery coraz
czesciej sa wykorzystywane w nauczaniu matematyki.

Ta sytuacja niesie nowe wyzwania dla wydzia-
téw pedagogicznych wyzszych szkét ksztatcacych
nauczycieli matematyki. Na Wydziale Pedagogicz-
nym Uniwersytetu Katolickiego w Ruzemberoku
wilaczylismy w minionym roku akademickim
w siatke studiéw obowiazkowy przedmiot: Naukowy
Softver z matematyki. Celem tego przedmiotu jest
przyblizenie studentom dwéch programéw kompu-
terowych: Mathematica oraz Matlab. W tym artykule
pokaze sposob wykorzystania pierwszego z nich.

Przykiad z algebry liniowej
Rozwiaz w R5 uktad réwnan liniowych:

6bx—2y+2z-5t+T7u=0

Ox—-3y+47-8t+% =0

x=2y+6z-Tt+u=0

x—v+4z-4t—u=0.
Celem tego zadania byto to, aby studenci nauczyli
sie rozwiazywac uktady rownan liniowych dwoma
sposobami. Z jednej strony bezposrednio za po-
moca procedur programu Mathematica, ktére
pozwalaja szybko rozwiaza¢ ten ukfad réwnan,
z drugiej strony wykonywaé za pomoca elemen-
tarnych operacji na wierszach macierzy wsp6t-
czynnikéw ukfadu, takze w tym samym programie.
Oto rozwiazanie za pomoca procedury Solver (rys. 1).
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Widzimy, ze program podaje rozwiazanie dla x

i z za pomoca zmiennych t u, y. Wiemy, Ze
rozwiazaniem uktadu réwnan jest podprzestrzen
generowana przez wektory, w naszym przypadku
wektory z przestrzeni pieciowymiarowej V5(R).
Aby uzyska¢ wektory, ktére generuja te pod-
przestrzen piszemy nastepujacy programik (rys. 2).
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Rozwiazaniem naszego uktadu jest podprzestrzen

[(1,3,0,0,0), 4,0,3,6,0),(-10,0,9, 0, 6)].
Rozwazany uktad réwnarh mozemu takze rozwiazac
przy pomocy elementarnych operacji na wierszach
macierzy wspotczynnikéw. Najpierw wpisujemy
macierz uktadu A w program Mathematica (rys. 3).
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Teraz mozemy wykonywac elementarne operacje
na wierszach tej macierzy. Program umozliwia
zamiane wierszy macierzy (rys. 4).
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Mnozymy wyrazy pierwszego wiersza macierzy
przez odpowiednia liczbe i odejmujemy od wyra-
z6w wiersza drugiego, trzeciego i czwartego
w taki sposéb, aby poczatkowe wyrazy otrzymy-
wanych wierszy byty réwne zero (rys. 5).
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Postepujac analogicznie, jak poprzednio (rys. 6,
rys. 7, rys. 8) dochodzimy do macierzy trojkatne;
(rys. 9).
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Rys. 9
Korzystajac z ostatniej macierzy mozemy takze
wyrazi¢ zmienne x i z za pomoca zmiennych t, u
oraz y (rys. 10).
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Problemy studentéw przy rozwiazywaniu zadan
Studenci po przerobieniu przykfadowego roz-

wiazania na komputerze jednego zadania,
samodzielnie rozwiazywali kolejne réwnania.
Najlepiej rozwiazywali je studenci kierunku

matematyka z informatyka. W ten sposéb wszyscy
nauczyli sie rozwiazywac takie réwnania za
pomoca procedur programu. Najczesdciej mieli
jednak ktopoty z wykonywaniem elementarnych
operacji na wierszach macierzy. Najtatwiej byto
im zaprogramowac zamiane wierszy macierzy.
Niektérzy studenci z nieinformatycznych nauczy-
cielskich kierunkéw w ogoéle nie potrafili zapro-
gramowac¢ zadnych elementarnych operacji na
macierzach. Ten problem wyniknat prawdopo-
dobnie z faktu, ze w szkole $redniej nie uczyli sie
programowania w zadnym z jezykéw. Uczyli sie
tylko uzywaé programu Word i Excel w systemie
operacyjnym Windows.

Na naszym Wydziale, studenci nie maja
zadnego przedmiotu, ktéry bytby poswiecony
programowaniu. Z tego tez powodu obowiazkowy
przedmiot Naukowy Softver z matematyki moze
spetni¢ wazna role przy zaznajamianiu ich z pod-
stawami programowania ukierunkowanego na
rozwigzywanie matematycznych probleméw.

Omawiany przyktad przedstawia zaledwie maty
fragment  tego, co umozliwia program
Mathematica w ramach teorii rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych. Podobnie mozemy
uzywac tego programu w ramach innych dziatéw
matematyki. Przy jego uzywaniu wazne jest
jednak, aby studentom byty zadawane takie
zadania, ktérych rozwiazywania nie umozliwia
program Mathematica za pomoca tylko jednej
procedury. Jest wazne, aby programowanie byto
dla studentéw narzedziem na powtarzanie i wizu-
alizacje uzywanych poje¢ oraz do konstrukgji
nowych pojec.

Autor jest pracownikiem
Katedry Matematyki i Fizyki
w Katolickim Uniwersytecie
w Ruzemberoku na Stowacji
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