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K PROPEDEUTIKE POJMU DERIVACIA

Jan Gun €éaga
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1 Uvod

Pojem derivacia funkcie sa prebera v poslednoimika gymnazia. N&pstejSie je vyuZivany pri pojme
smernica dotynice funkcie v bode. Meni dlho bola smernica datgice funkcie v bodgredstavovana
ako limita sénic funkcie, ktoré prechadzaju dotykovym bodom f&sor Arnold Kirsch uz priblizne pred
25 rokmi pripravil debnd pomécku — félie pre spatny projektor nadouanie matematickej analyzide
pojem smernice dotyice funkcie ako derivacie didakticky spracovalrmgpdsobom, ktory vase, ke’
vznikol, do utitej miery predbehol svoju dobu. Vyuzivaiem skut@nog’, Ze kel’ graf spojitej funkcie v
okoli dotykového bodu zobrazime detailnejSie - gkgbrééSime pod mikroskopom®, graf akejlaek
krivky pri dostaténom ,zva&Seni“ sa prakticky zmeni na priamku, ktorej smexniam s vikou
presnosou uki hodnotu derivacie funkcie v danom bode.

. . . . , . x3 x2 53 . L. .
Kirsch v [1] ukazuje svoj ,mikroskop® na prikladeirikcie f(x) = ?+7+&, pricom Hada jej
derivaciu v bode P,75;1,2%. Najprv je Studentom ukazany nasledovny graf:

Potom je graf v okoli bodu P,75;1,2% ,zvacSeny*:
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Keby sme vo ,zvé&ovani“ pokr&ovali dostali by sme nakoniec gadKirscha graf:
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Teraz je mozné priblizne &ir f(0,75x1,31.



2 Vyuzitie metddy ,mikroskopu” buddcimi u cite Pmi

Hore spomenutl metdédu ,mikroskopu“ grafu spojiteépkcie mozno jednoducho vydzpri pouZiti
grafickych kalkulatorov alebo matematickych vyukokiyprogramov vo vytovani matematiky. To ma
viedlo pri vyuwbe predmetwyukovy softvér z matematikgby som Studentom 2. dmika Witel'stva
matematiky ukézal tito metddu v prograMathematicaa zadal som im domécu ulohu, aby si vymyslel
nejaku spoijita funkciu, zvolili si na jej grafebovd’ny bod a Wfili derivaciu viiom touto metddou. Teraz
si ukdZzeme asponiektoré Studentské prace.

3
Napriklad Maria si zvolila pomerne komplikovanu kau f (x) = x® + X 1
X+

a vypaitala si hnd’ aj

derivaciu v bode 0,35:
fx_J=x"3+(x"3)/(1+x)
df[x_]=DI[f[x],X]
df[0.35]

3

x3 +
x+1
0.616197
Potom postupne kreslila grafy funkcie:
Plot[f[x],{x,-3,6}, PlotRange->{-2,4},AspectRatio->2,GridLines->Automatic,AxesLabel->{"x","y"}]
Plot[f[x],{x,0.333,0.355},PlotRange->{0,0.1},AspeBatio->1,GridLines->Automatic]
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Na tejto Studentskej praci vidno, Ze Studentkaezivolila vhodne parametre znazornenia grafu, mato
jej pomerneg’azko utovala hodnota derivécie.

Ovea SikovnejSie si pinala Gabriela, ktord pouzila jednoduchSiu funkigi)=

vhodnejSie parametre zobrazovania grafov. Po veatm@om ,zvéSeni“ dostala:



Plot[f[x],{x,1.19,1.21} PlotRange->{4.64,4.66},AsmRatio->1,GridLines->Automatic,

AxesLabel->{"x","y"}]
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Z tohto grafu pomerne presne mohlagitipribliznt hodnotu derivacie v bode 1,2:
(4.658-4.642)/(1.21-1.19)

0.8

Tato hodnota je dokonca totoZznda s Wipenou hodnotou:

dffx_]=DI[f[x],X]
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df[1.2]

0.8

3 Funkcie s problematickym tvarom grafu

Metdda ,mikroskopu” je vhodna najméa pre spojitéKcie, ktoré maji v kazdom bode derivaciu a ktoré
st monotdénne na intervaloch, ktorych Sirka je agps. Ak si Ziaci alebo Studenti sami zvolia funkci
ktorej tvar grafu je problematicky, mbéze to spésgohicité tazkosti vo vydovani alebo navodi
zaujimavé problémoveé situéacie.

Vezmime si graf funkcie f(x)sin% v pravom okoli bodu 0. Vyukové programy nemusikresl

spravne graf funkcie a ajdenie derivacie, napriklad v bode 0,003, méze fopblém. Skisme nakresli
graf funkcie v programe Mathematica:
Plot[Sin[1/x],{x,0.001,2},AxesLabel->{“x","y"}]



Plot[Sin[1/x],{x,0.002,0.004},AxesLabel->{"x","y"}]
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DalSou skupinou funkcii moézu bBytie, ktoré maji v danom bode derivaciu, ktora lemguje do +w .
Skumajme graf funkcie g(x)#§ v pravom okoli bodu 0 a ,z¢&ime ho*:
Plot[Sqart[x],{x,0,1},AspectRatio->1,AxesLabel->{"x","y"}]
Plot[Sqrt[x],{x,0,0.05},PlotRange->{{0,0.05},{0,0.8}},AspectRatio->1,AxesLabel->{"x","y"}]
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Ziaci by z tvaru grafu zistili, Ze derivacia funkaj(x)=y/x konverguje v bode 0 docs-.

4 Zaver

Ciel'om vyutby tejto metddy pre buduciciitel'ov nebolo ziskdnejaké numerické zénosti pri vypdte
derivacie, ale ziskaprakticku witel'skd zrinog’ pri vyuzivani grafu funkcie nakreslenym vyukovym
programom. Horeuvedené problémy poukazuji na topriepriprave buducich ditelov je potrebné
venova pozornos praktickym prezentanym zrwenostiam. Uvedena metoda ,mikroskopu” grafu funkcie
je aj v sulade s propedeutikou pojmu derivacia ewe§l v najnovSichdgbnych osnovach pre posledny
ro¢nik osemréného gymnazia (pozri [2] ). Na ,z¥Sovanie” grafu funkcie v okoli bodu jej grafu sézo
mdbzeme pozetaaj ako na skimanie zavislosti drahydadu v skracujicich sasovych intervaloch.
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