Poziadavky k Statnej skuske
pre Studentov dvojro¢ného rozsirujiceho $tudia ucitelstva matematiky
z MATEMATIKY A DIDAKTIKY MATEMATIKY

Algebra

- Zobrazenie - injektivne, surjektivne a bijektivne zobrazenie, zlozené zobrazenie, identita, inverzné zobrazenie.

- Bindarna relacia - reflexivna, symetricka, tranzitivna a antisymetricka reldcia, relacia ekvivalencie, rozklad mnoziny
podla ekvivalencie, reprezentant triedy, relacia ¢iasto¢ného usporiadania.

- Binarna operacia - komutativnost, asociativnost, distributivnost, neutralny prvok, inverzné prvky, struktiry s jednou
operaciou, Struktdry s dvomi operaciami.
- Polynémy jednej neurcitej nad oborom integrity - korene polynémov, nasobné korene, zdkladna veta algebry.

- Delitelnost v obore integrity 7Z — binarna relacia ,,deli“ na mnozine celych ¢isel, trividlne a vlastné delitele, prvocisla

a zlozené ¢isla, rozklad ¢isla na sucin prvocisel, delenie so zvySkom, najvacsi spolocny delitel a najmensi spolo¢ny
nasobok, Euklidov algoritmus, kritéria delitelnosti ¢islami 2 az 11.

- Delitelnost polynémov v obore integrity Z[z|, Q[x] a R[x] - delitelnost, delitele jednotky, trividlne a vlastné delitele,
reducibilné a ireducibilné prvky, najvacsi spolo¢ny delitel a najmensi spolo¢ny nasobok, Euklidov algoritmus.

- Vektorovy (linearny) priestor — Definicia, linearna kombinacia vektorov, linedrna zavislost vektorov, baza vektorového
priestoru, dimenzia vektorového priestoru.

- Determinanty - definicia determinantu, Laplaceov rozvoj determinantu, Sarrusovo pravidlo, vlastnosti determinantu,
vypocet determinantu, vyuzitie determinantov (vypocet inverznej matice, Cramerovo pravidlo).



- Matice - definicia, hodnost matice a jej vypocet, singularne a regularne matice a ich determinanty, jednotkova, trans-
ponovana a inverznd matica, operdcie s maticami.

- Sustava linearnych rovnic v obore realnych ¢isel - homogénna ststava linedrnych rovnic, nehomogénna sistava li-
nearnych rovnic, Frobeniova veta, podpriestor rieSeni systému rovnic, metddy riesenia systému rovnic (Gaussova eli-
mina¢na metdda, Cramerovo pravidlo).

- Linearne zobrazenie - definicia linedrneho zobrazenia, matica linearneho zobrazenia, skladanie linearnych zobrazeni,
inverzné linearne zobrazenie, jadro a obraz linearneho zobrazenia.

Logika a tedria mnozin

- Vyrokova logika - zakladné pojmy vyrokovej logiky (vyrok, zlozeny vyrok, logické spojky, vyrokova formula), de Mor-
ganove pravidld, sémantika vyrokovej logiky, tautoldgia, splnitelna formula.

- Matematicka veta a jej dokaz — priamy, nepriamy, sporom, dokaz ekvivalencie, matematicka indukcia, priklady.

- Predikatova logika - jazyk predikatovej logiky, formuly predikatovej logiky a ich negacie, zakladné tautoldgie predi-
katovej logiky, priklady.

- Mnoziny a ich vlastnosti - zékladné pojmy, operacie s mnozinami, vlastnosti mnozin, axiomatizacia tedrie mnozin,
ekvivalencia mnozin, rozklad mnoziny, priklady.

- Mohutnost mnoziny - zakladné pojmy, operacie s kardinalnymi ¢islami, Cantorova veta, kone¢né a nekone¢né mno-
ziny, spocitatelné a nespocitatelné mnoziny, priklady.

- Usporiadané mnoziny - ¢iasto¢né a tiplné usporiadanie mnoziny, minimadlny a prvy prvok mnoziny, maximalny a po-
sledny prvok mnoziny, Haaseho diagram, priklady.



Geometria

- Afinny a euklidovsky priestor — Definicia a zakladné vlastnosti. Siradnicovy systém, jeho definicia, ststava suradnic
a zmena suradnicovej ststavy v rovine

- Parametrické a neparametrické vyjadrenie podpriestorov v afinnej rovine a priestore — parametrické a neparamet-
rické vyjadrenie priamok a rovin, vzajomna poloha priamok a rovin.

- Zvizky priamok a rovin - definicie, zakladné tvrdenia, suvis s rieSeniami sustavy linearnych rovnic.

- Metrické vlastnosti linearnych utvarov v euklidovskej rovine a priestore — definicia a vypocet vzdialenosti dvoch
podpriestorov, odchylky priamok a rovin.

- Konvexné mnoziny - Definicia tsecky, polpriamky, polroviny a uhla. Analytické vyjadrenie.

- Trojuholnik a $tvorsten — Definicie. Definicia obsahu trojuholnika, vzorce na vypocet obsahu a objemu $tvorstena.
Specidlne typy trojuholnikov (rovnostranny, rovnoramenny, pravouhly) a niektoré tvrdenia o nich. Pravidelny $tvors-
ten.

- Analytické vyjadrenie zhodnosti a podobnosti v euklidovskej rovine — Rovnice zhodnosti a podobnosti v rovine.
Klasifikdcia zhodnosti s pouzitim samodruznych bodov.

- Zhodnosti v rovine syntetickou metédou - definicie a zakladné pojmy. Klasifikacia zhodnosti. Stthlasné a nesthlasné
zhodnosti. Skladanie osovych sumernosti.

- Relacia zhodnosti na mnozine useciek (uhlov) - Axiémy zhodnosti. Zhodnost trojuholnikov. Trojuholnikové nerov-
nosti. Vety o zhodnosti trojuholnikov.

- Uhly v euklidovskej rovine — Definicie. Uhly v n-uholniku (trojuholniku). Vnutorny a vonkajsi uhol n-uholnika. Su-
sedné a vrcholové uhly. Uhol priamok, kolmé priamky.



- Relacia rovnobeznosti na mnozine priamok — Axiémy rovnobeZnosti a jej dosledky. Priecka priamok. Dostacujuce
podmienky rovnobeznosti priamok. Stucet uhlov v trojuholniku.

- Podobnosti v rovine syntetickou metédou - definicie a zékladné pojmy. Umerné tise¢ky. Podobnost trojuholnikov.
Rovnolahlost, skladanie rovnolahlosti.

- Kruznica a jej charakteristické prvky - definicie a zakladné pojmy. Vzajomna poloha priamky a kruznice. Vzajomna
poloha dvoch kruznic. Obvodovy a stredovy uhol prislichajici obluku kruznice.

- Rovnolahlost kruznic - Vnutorny a vonkajsi stred rovnolahlosti kruznic. Mongeova veta. Recipro¢né dvojice bodov
kruznic. Konstrukcia kruznice dotykajucej sa dvoch danych kruznic.

Matematicka analyza

- Pojem funkcie - definicia funkcie, graf funkcie, operacie s funkciami, zlozena funkcia, suprémum, infimum, ohrani-
¢enost, monotdnnost, konvexnost a konkavnost funkcie; parna, neparna, periodicka, injektivna, surjektivna, inverzna
funkcia.

- Ciselny rad - zékladné pojmy a vlastnosti, sucet radu, konvergencia, absoltitna konvergencia, kritéria konvergencie
(porovnavacie, D’Alambertovo, Cauchyho, Leibnitzovo), operacie s radmi. Stucet ¢lenov aritmetickej a geometrickej
postupnosti.

- Spojitost funkcie — definicia, zakladné vlastnosti, vlastnosti funkcii spojitych na uzavretom intervale. Spojitost zloZenej
funkcie.

- Limita funkcie - definicia limity vo vlastnom a nevlastnom bode, jednostranné limity. Zakladné vlastnosti, vety o li-
mitach funkcii. Vztah limity a spojitosti funkcie.



- Derivacia funkcie - definicia derivécie a diferencovatelnosti, zakladné vlastnosti, geometricky vyznam derivécie, de-
rivacia elementarnych funkcii, vySetrovanie priebehu funkcie.

- Vety o prirastku funkcie - Rolleho, Lagrangeova a Cauchyho veta a ich pouzitie.

- Elementarne funkcie - konstantna, polynomicka, linearne lomena, goniometrické a inverzné ku goniometrickym fun-
kciam, exponencidlna a logaritmicka funkcia.

- Funkcionalny rad - definicie a zakladné vlastnosti (bodova a rovhomernd konver-gencia), spojitost a diferencovatel-
nost, mocninny rad, zakladné vlastnosti, rozvoj do Taylorovho radu.

Postupnost — definicia postupnosti, konvergencia, vztah medzi limitou postupnosti a limitou funkcie, ohranicenost,
operdcie s postupnostami, monoténna postupnost, vybrand postupnost. Aritmeticka a geometricka postupnost.

- Primitivna funkcia (neurcity integral) - motivacia zavedenia pojmu, primitivne funkcie k elementarnym funkciam,
met6dy hladania primitivnych funkcii (substitu¢na metdda, metéda per partes), metédy najdenia primitivnej funkcie
k racionalnych, iracionalnym, goniometrickym, transcendentnym funkciam.

Integral (urcity integral) — definicia, zdvislost na funkcii a intervale. Fundamentélna veta matematickej analyzy (Newton-
Leibnitzova formula), neur¢ité integraly, zakladné met6dy vypoctu integralu.

- Aplikacie integralu - aditivnost a medialnost. Vypocet obsahov rovinnych ttvarov, objemov a povrchov rota¢nych
telies a dzok kriviek.



Didaktika matematiky

Ulohou skusaného/skusanej je predviest ukazkové riesenie ulohy zo $kolskej matematiky pre Ziacke publikum (zdro-
jom st maturitné testy z predchadzajtcich rokov), zaradit ju do vhodného tematického celku a etapy poznavacieho procesu.
Student/studentka m4 dalej preukazat znalost zdkladnych pojmov s tilohou stvisiaceho celku (definicie a vlastnosti) a ana-
lyzovat i vysvetlit ich pouzitie v kontexte rieSenia danej tlohy spolu s didaktickym komentarom.

Pod terminmi skola a skolskd matematika sa v nasledovnom texte rozumeju véetky typy zakladnych i strednych skol a u¢ivo
z matematiky, ktoré je predmetom Skolskych osnov.

Tematické okruhy uloh:

- Prostriedky matematického vzdelavania — didaktické principy, metddy ¢innosti vo vyucovani matematiky.

- Planovanie vo vyucovani matematiky - urcovanie a konkretizacia u¢ebnych cielov, poziadavky na ich formulaciu,
tvorba ¢asovo-tematickych planov, didakticka analyza tematickych celkov.

- Vytvaranie matematickych poznatkov - definicie, axidémy, matematické vety a ich dokazy (priamo, nepriamo, spo-
rom), indukcia, dedukcia, analdgia, matematicka indukcia.

- Rozvijanie pojmu ¢isla v $kolskej matematike — predstavy pojmu ¢islo, zasady pri rozsirovani ¢iselnych mnozin, cha-
rakteristika ¢iselnych mnozin (celé, raciondlne, iracionalne, redlne a komplexné ¢isla).

- Vyrokovy pocet — vyrok, pravdivostna hodnota vyrokov, logické spojky (konjunkcia a disjunkcia, negacia vyrokov),
vyroky a vyrokové formy.

- Reldcie a operacie v $kolskej matematike — karteziansky sucin, binarne relacie (Specidlne) — usporiadanie a ekviva-
lencia) a unarne, binarne, ternarne operacie.



- Zobrazenie v $kolskej matematike — pojmy zobrazenie a funkcia, injektivne a bijektivne zobrazenia, definicie a vlast-
nosti elementarnych funkcii, rozne pristupy k zavedeniu pojmu funkcia v $kolskej matematike.

- Vyuzitie histérie matematiky vo vyucovani - paralely ontogenézy a fylogenézy v matematickom mysleni.
- Geometria v $kolskej matematike - planimetria, stereometria, analyticka a synteticka metéda v geometrii.

- Geometria trojuholnika - obsah trojuholnika a vzorce na vypocet obsahu, konstrukcia trojuholnika, Pytagorova a Euk-
lidove vety.

- Goniometrické funkcie - funkcie sin, cos, tg, ich zavadzanie a stuctové vzorce.
- Konstrukéné ulohy v geometrii - rozbor, konstrukcia, dokaz a diskusia, mnoziny bodov danych vlastnosti.

- Kombinatorika v $kolskej matematike — definicie zakladnych pojmov, pravidlo stctu a st¢inu, pristupy k vyucovaniu,
prvky teérie grafov vo vyucovani.

- Rovnice a nerovnice - rieSenie rovnic a nerovnic (linearne, kvadratické, s absolitnou hodnotou a s parametrami).



