Poziadavky k Statnej skuske
pre Studentov dvojro¢ného magisterského studia ucitelstva matematiky
z MATEMATIKY A DIDAKTIKY MATEMATIKY

MATEMATIKA

- Bindrna relacia - definicia binarnej reldcie na mnozine, reflexivna, symetricka, tranzitivna a antisymetricka reldcia,
relacia ekvivalencie, rozklad mnoziny podla ekvivalencie, priklady.

- Binarna operacia - definicia bindrnej operacie, komutativnost, asociativnost, distributivnost, neutralny prvok, in-
verzny prvok, priklady.

- Mnozinova algebra - operacie na poten¢nej mnozine, suvis s vyrokovou logikou, uplatnenie indikatorovych funkci,
priklady.

- Algebrické $truktiry - Struktary s jednou binarnou operaciou, §truktiry s dvomi binarnymi operaciami, podstruktary,
priklady.

- Morfizmy algebrickych $truktdr - homomorfizmus, izomorfizmus, automorfizmus, endomorfizmus, vnorenie a jeho
stvis s podstruktirami, priklady.

- Zhodnosti v rovine syntetickou metédou - definicie a zakladné pojmy; klasifikacia zhodnosti; sihlasné a nesuhlasné
zhodnosti; skladanie osovych simernosti.

- Podobnosti v rovine syntetickou metédou - definicie a zakladné pojmy; umerné tsecky; podobnost trojuholnikov;
rovnolahlost, skladanie rovnolahlosti.

- Relacie zhodnosti a rovnobeznosti - zhodnost trojuholnikov, vety o zhodnosti trojuholnikov; trojuholnikové nerov-
nosti; uhly v trojuholniku; nutné a postacujiice podmienky rovnobeznosti priamok; uhol priamok, kolmé priamky.



- Kruznica a jej charakteristické prvky - definicie a zékladné pojmy; vzdjomna poloha priamky a kruznice; vzajomna
poloha dvoch kruznic; mocnost bodu vzhladom na kruznicu, zvazky kruznic.

- Rovnolahlost kruznic - vnatorny a vonkajsi stred rovnolahlosti kruznic; Mongeova veta; recipro¢né dvojice bodov
kruznic; konstrukcia kruznice dotykajicej sa dvoch danych kruznic.

- Kruznicova inverzia - definicia, samodruzné utvary, obrazy priamky a kruznice; vyuzitie zobrazenia v konstrukénych
ulohach (Apoloniova tloha).

- Chyby pri numerickych vypoctoch - vznik chyb a ich charakteristiky, chyby aritmetickych operacii.

- Numerické rieSenie nelinearnych rovnic — metéda polenia intervalu, metéda secnic, metdda prostej iteracie, doty¢-
nicova (Newtonova) metdda.

- Numerické rieSenie ststav linearnych rovnic - Gaussova a Jordanova elimina¢na metdda (bez i s vyberom hlavného
prvku).

Aproximovanie funkcie - metdda najmensich $tvorcov.

- Interpolacny polynom - existencia a jednoznacnost; Lagrangeov tvar interpola¢ného polynému; Newtonov tvar in-
terpolacného polynému.

- Numerické integrovanie — obdlznikova, lichobeznikova a Simpsonova metéda.
- Matematika v staroveku - pojem ¢isla a aritmetika figuralnych cisel, axiomy a postulaty.

- Klasické problémy starovekej (gréckej) matematiky — duplicita kocky, kvadratura kruhu, rektifikacia kruznice, tri-
sekcia uhla, konstrukcie pravidelnych n-uholnikov.

- Historia vyvoja matematickej analyzy - zavddzanie matematickych symbolov, ¢iselnych mnozin, matematickych do-
kazov, fluxie a fluenty (nekonec¢ne malé veli¢iny, derivacia), 19. a 20. storocie (funkcia, spojitost, limita, integral)



Historia vyvoja algebry a geometrie - historické sposoby riesenia linearnych, kvadratickych a kubickych rovnic, ana-
lytickd geometria 17. a 18. storocia, neeuklidovska geometria

Sucasna matematika — Erlangensky program, Hilbertové problémy; logicko-metodologické koncepcie budovania za-
kladov matematiky.

Rovinné grafy — Eulerova veta a jej dosledky; grafy rovinnych rozkladov a konvexnych mnohostenov; pravidelné (pla-
tonovské) mnohosteny.

Ulohy o alokacii a centra prvej pomoci

Parenie v grafe a problém ¢inskeho postara

Farbenie grafov a metoda ¢asového planovania

Matematické dokazy - priamo, obmenou, sporom, matematickou indukciou, priklady.

Diferencialne rovnice - zakladné pojmy a definicie, tlohy veduce k diferencialnym rovniciam, aplikacie diferencidl-
nych rovnic, rieSenie, geometricka interpretacia rieSenia.

Diferencialne rovnice so separovanymi a separovatelnymi premennymi - definicia, priklad, sposob riesenia.
Diferencialne rovnice 1. radu - definicia, priklad, spdsob riesenia.

Linearne diferencialne rovnice 2. radu s konstantnymi koeficientmi - definicia, priklad, sposob riesenia.



DIDAKTIKA MATEMATIKY

Ulohou skusaného/skusanej je predviest ukazkové riesenie ulohy zo $kolskej matematiky pre Ziacke publikum (zdro-
jom st maturitné testy z predchadzajtcich rokov), zaradit ju do vhodného tematického celku a etapy poznavacieho procesu.
Student/studentka m4 dalej preukazat znalost zdkladnych pojmov s tilohou stvisiaceho celku (definicie a vlastnosti) a ana-
lyzovat i vysvetlit ich pouzitie v kontexte rieSenia danej tlohy spolu s didaktickym komentarom.

Pod terminmi skola a skolskd matematika sa v nasledovnom texte rozumeju véetky typy zakladnych i strednych skol a u¢ivo
z matematiky, ktoré je predmetom Skolskych osnov.

Tematické okruhy uloh:

- Vytvaranie matematickych poznatkov - definicie, axiomy, matematické vety a ich dokazy, indukcia, dedukcia, ana-
légia, matematicka indukcia.

- Ciselné mnoziny v $kolskej matematike — predstavy pojmu ¢islo, zasady pri rozsirovani ¢iselnych mnozin, charakte-
ristika ¢iselnych mnozin (celé, raciondlne, iracionalne, realne a komplexné ¢isla).

- Vyrokovy pocet — vyrok, pravdivostna hodnota vyrokov, logické spojky (konjunkcia a disjunkcia, negacia vyrokov),
vyroky a vyrokové formy.

- Relacie v $kolskej matematike - karteziansky sucin, bindrne reldcie (usporiadanie a ekvivalencia) a binarne operacie.

- Zobrazenie v $kolskej matematike — pojmy zobrazenie a funkcia, injektivne a bijektivne zobrazenie, inverzné zobra-
zenie, definicie a vlastnosti elementarnych funkcii, rozne pristupy k zavedeniu pojmu funkcia v $kolskej matematike.

- Geometria v §kolskej matematike - planimetria, stereometria, analyticka a syntetickd metdda v geometrii.

- Geometria trojuholnika - obsah trojuholnika a vzorce na vypocet obsahu, konstrukcia trojuholnika, Pytagorova veta,
Euklidove vety.



- Kuzelosecky - definicie, zakladné prvky, dotyc¢nice, klasifikdcia kuzeloseéiek. Rovnice kuzZeloseciek.

- Konstruk¢né ulohy v geometrii — rozbor, konstrukcia, dokaz a diskusia, mnoziny bodov danych vlastnosti. Konstruk-
cia trojuholnika (SSS, SUS, USU). Konstrukcia §tvorca, obdiznika a lichobeznika. Mnoziny bodov danych vlastnosti,
Talesova kruznica, konstrukéné ulohy.

- Postupnost cisel v Skolskej matematike - definicia postupnosti, konvergencia, kritéria konvergencie, ohranicenost,
operacie s postupnostami, monoténna postupnost, vybrand postupnost.

- Pojem funkcie v $kolskej matematike - definicia funkcie, graf funkcie, operacie s funkciami, zlozena funkcia, ohrani-
¢ena funkcia, vySetrovanie priebehu funkcie - monoténnost, konvexnost, konkavnost, parnost, neparnost, periodicita.

- Elementarne funkcie v $kolskej matematike - konstantna, polynomicka, raciondlna, trigonometrické, mocninna,
exponencialna a logaritmicka funkcia.

- Kombinatorika v $kolskej matematike — definicie zakladnych pojmoyv, pravidlo suctu a sucinu, pristupy k vyucovaniu,
prvky tedrie grafov vo vyucovani.

Neurcity integral v Skolskej matematike — motivacia a zavedenie pojmu, primitivna funkcia, zdkladné vzorce integ-
rovania, metddy vypoctu integralov (substitu¢na metéda, metoda per partes, integrovanie racionalnych funkcii).

- Urdity integral v $kolskej matematike - definicia, vlastnosti ur¢itého integralu, trieda integrovatelnych funkcii, apli-
kacie urcitého integralu (vypocet obsahov rovinnych ttvarov a objemov rota¢nych telies).

- Pravdepodobnost a $tatistika v $kolskej matematike — zdkladné pojmy, udalost a jej pravdepodobnost, pristupy k vy-
ucovaniu.

- Rovnice a nerovnice — rie$enie rovnic a nerovnic (linearne, kvadratické, s absolitnou hodnotou a s parametrami).



