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ABSTRACT. This paper is dealing with using of interactive excel spreadsheets in
teaching of mathematics with focus on teaching of function graphs. We discuss
construction of interactive excel spreadsheets by easy way without knowledge of
programming and the process of using of these spreadsheets in teaching of influence of
parameters change on graph of function.
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Uvod

V modernom vzdelavani sa kladie velky doraz na ziskavanie poznatkov samostatnou
pracou ziakov, rieSenim problémov a experimentovanim. Tento pristup je reakciou na
snahu pripravovat ziakov na Zzivot rozvojom klIacovych kompetencii, schopnosti
potrebnych v mnohych situaciach pracovného a spoloc¢enského zivota Cloveka. Medzi
velkych pomocnikov wucitela v oblasti rozvoja tychto kompetencii patria moderné
informacné technologie. Prave matematika ponuka mnozstvo prilezitosti, v rdmci ktorych
mdzeme vhodnym pouzitim informacnych technologii dosiahnut’ rozvoj takych ddlezitych
kl'acovych kompetencii, ako su logické atvorivé myslenie, rieSenie problémov
a samozrejme praca s poc¢itaCom. Z mnohych dostupnych nastrojov spomenme grafické
kalkulacky (Koretiova, 2004; Dillingerova, 2006), programy Derive a Cabri dodavané
v ramci Infoveku (Kraslanova, 2007; Kraslanova a Slavickova, 2007; Jodas a Korenova,
2003). Tieto nastroje st priamo uréené na vyucbu matematiky a ponukaji mnozstvo
funkcii a moznosti na spestrenia a skvalitnenie edukacného procesu. Ich nevyhodou je
obmedzenie ich dostupnosti na prostredie Skoly. Cielom tohto clanku je prezentovat
vyuzitie programu Microsoft Excel, najmi interaktivnych excelovskych zoSitov. Takéto
zoSity je mozné tvorit’ bez znalosti programovania, dostupnost’ programu Microsoft Excel,
ktory najdeme v kazdom pocitaci, umoziuje vyuzitie takychto zoSitov i v domacej priprave
ziakov aneskor vich pracovnom zivote. Ako ukazuju Studie, znalosti v tvorbe tychto
zositov a v modelovani matematickych problémov v programe Microsoft Excel st cenné
1vramci celozivotného vzdelavania, ked’Ze uvedené znalosti nepodliehaji takému
intenzivnemu zabudaniu ako formalne ziskané vedomosti (Arganbright, 2006).

Interaktivne excelovské zosity

Problematika vyuzivania interaktivnych excelovskych zoSitov vo vyucovani matematiky je
vysoko aktudlna, ¢o nasvedCuje 1viacero vyskumov realizovanych v tejto oblasti.
Spomenime niektoré: Fakulta informacnych technologii, Bond University, Queenland,
Austrélia, vydava na stranke http://www.sie.bond.edu.au elektronicky zurnal, obsahujici
recenzované clanky pojedndvajuce o vyuzivani interaktivnych zoSitov vo vyucovani.
Clanky sa tykaju vedeckych vyskumov vtejto oblasti akonkrétnych prikladov
modelovania matematickych twloh v prostredi interaktivnych zoSitov. V sucasnosti st
Clanky ztejto stranky volne stiahnutelné (v budlcnosti sa uvazuje o spoplatneni).



Vyskumy prezentované vtomto zurnali sa venuju efektivnosti vyuCovania pomocou
interaktivnych zoSitov na vSetkych urovniach matematického vzdeldvania.

Pouzivaniu interaktivnych excelovskych zoSitov vo vyucovani matematiky, Statistiky
a prirodnych vied sa venuje Erich Neuwirth, profesor Statistiky a informatiky na
Viedenskej univerzite, Rakusko, veduci Centra didaktiky informatiky na tejto univerzite.
Na jeho stranke http://sunsite.univie.ac.at/Spreadsite/#spreadexed Citatel' ndjde odkazy na
clanky a knihy pojednavajice o pouzivani interaktivnych excelovskych zoSitov vo
vyucovani prirodnych vied. Za uc¢elom stiahnutia st tu k dispozicii fungujuce interaktivne
excelovské zosity obsahujuce zaujimavé priklady matematického modelovania fyzikalnych
a ekonomickych problémov.

Scott A. Sinex, profesor a veduci Katedry fyzikalnych vied a inzinierstva na Prince’s
George Community College v USA, §tat Maryland, je autorom mnoZstva clankov
a prispevkov na medzinarodnych konferenciach, ktoré sa tykaju vyuzivania interaktivnych
excelovskych zositov ~ vo vyucovani prirodnych  vied. Na stranke
http://academic.pgcc.edu/~ssinex/ su k dispozicii stiahnutel'né publikacie tykajice sa tejto
oblasti. Na stranke http://academic.pgcc.edu/~ssinex/excelets/ je mozné najst funkéné
interaktivne excelovské zosity, spolu s navodmi k ich zostrojeniu.

Uvedené odkazy su zdrojom mnoZstva materidlov pojedndvajucich o vyuZivani
interaktivnych excelovskych zositov vo vyucovani matematiky. Vysledky prebiehajucich
vyskumov potvrdzuji efektivnost’ spravneho pouZivania tychto zoSitov. Cielom néasho
¢lanku je preto prezentovat’ tuto metddu a spristupnit’ ju ucitel'skej verejnosti.

Tvorba interaktivneho excelovského zoSita

V tejto kapitole uvedieme postup tvorby interaktivneho excelovského zoSita sluziaceho na
ilustraciu vplyvu jednotlivych parametrov v predpise funkcie na jej graf. Postup tvorby
interaktivneho excelovského zosita je samozrejme univerzalny a mozné je pouzit’ ho i pri
inych témach uciva matematiky.

Po otvoreni programu Microsoft Excel pristupime k tvorbe grafu funkcie. Program
Microsoft Excel nedokdze kreslit’ grafy na zaklade analytického predpisu funkcie ako napr.
program Derive. Aby sme nakreslili graf, je potrebné vypocitat’ hodnoty funkcie pre dané
hodnoty premennej. V nasom priklade si zvolime hodnoty premennej od -50 po 50, rozdiel
medzi po sebe nasledujucimi hodnotami premennych, pre ktorych budeme zistovat
hodnotu funkcie, bude 0,5. Uvedené hodnoty je mozné I'ubovol'ne menit’ podla potrebnej
presnosti zobrazenia grafu. Zadanie hodnot premennej je v programe Excel rychle, ked’ze
po zadani hodnét -50 a -49,5 staci tieto oznacit’ a pri pohybe nadol Excel vyplni spravne
nasledovné bunky zodpovedajucimi ciselnymi hodnotami. Ako d’al$i krok pristapime
k vypoctu hodnoty funkcie pre dant hodnotu premennej. Tu nasleduje dolezita cast’ tvorby
interaktivneho excelovského zosita. Nech v nasom priklade modelujeme linearnu funkciu
y =ax+Db. Parametrami su hodnoty a, b. Na interaktivnu zmenu tychto parametrov

vyuzijeme nastroje programu Microsoft Excel z ponuky Forms (na zobrazenie tejto ponuky
je potrebne oznacit’ ju v menu View —Toolbars—Forms), konkrétne nastroj Scroll Bar.
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Obrazok 1 - ponuka nastrojov ,,Forms*

Po kliknuti na uvedeny nastroj sa ndm zmeni typ kurzora na kriz. Ozna¢ime miesto na
excelovskom zosite, kde chceme Scroll Bar umiestnit’. Po kliknuti pravym tlacidlom mysi



na zobrazeni Sipku mozeme formatovat’ vlastnosti Scroll Bar-u po oznaceni ponuky
Format Control.

Nastavit mo6zeme bunku, v ktorej budeme pomocou tohto interaktivneho prvku menit
¢iselni hodnotu (Cell link), momentalnu ¢iseln hodnotu v danej bunke (Current value),
minimalnu a maximalnu ¢iselnt hodnotu a velkost zmeny hodnoty pri kliknuti na Sipku
Scroll Bar-u (Minimum value, Maximum value a Incremental change). Uvedené hodnoty
musia byt celé kladné ¢isla, zadporné a necelé ¢isla dosiahneme pomocou matematickych
vzorcov. Napriklad ak chceme dosiahnut’, aby sme menili parameter a zobrazeny v bunke
D2 v rozsahu od -5 po 5, pri velkosti zmeny 0,1 nastavime Scroll Bar na zmenu hodnoty
bunky D1 od 0 po 100 z diferenciou 1 a pre obsah bunky D2 pouzijeme vzorec =(D1/10)-
5. Pre zmenu hodnoty parametra b v bunke F2 v rozsahu od -50 po 50 s vel'kostou zmeny
0,5 nastavime Scroll Bar na zmenu ¢iselnej hodnoty v bunke F1 v rozsahu 0 az 200 pri
vel'kosti zmeny 1 a pre bunku F2 pouzijeme vzorec =(F1/2)-50.

Po nastaveni interaktivnej zmeny parametrov mozeme prejst’ k vypoctu hodnoét funkcie pre
dané hodnoty premennej zadanim vzorca =$D$2*A5+$F$2 (ax+b) do zodpovedajicich
buniek. Symboly dolara vo vzorci zabezpecuju, ze adresa buniek D2 a F2 ktoré obsahuju
parametre sa pri kopirovani vzorca do viacerych buniek nemeni. Zo ziskanych hodnét je
mozné nakreslit graf linearnej funkcie pri aktudlnej hodnote parametrov a, b. Do
excelovského zosita vlozime po oznaceni hodndt premennej 1 funkénych hodndt graf typu
XY (Scatter), typ grafu vyberieme spojity, bez zobrazenia oznacenia funkénych hodnot.
Pre lepSiu nazornost vo vyslednom grafe zobrazime ifunkciu y=X. Vysledny
interaktivny excelovsky zo$it umoznuje sledovat’ zmenu grafu linearnej funkcie pre rézne
hodnoty parametrov. Takyto zoSit sa d4 pouzit’ ako ilustra¢nd pomdcka i ako ndstroj pre
samostatnu pracu ziakov, ktory mozu objavovat’ vlastnosti linedrnej funkcie. Jednoduchou
zmenou vzorca pre vypocet funkénych hodndt je mozné tento excelovsky zosit pouzit’ 1 pre
iné matematické funkcie napr. kvadratickd, goniometrické, logaritmicku, exponencionalnu.
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Obrazok 2 - interaktivny excelovsky zoSit zobrazujuci graf linearne funkcie



zZaver

V tomto ¢lanku sme sa venovali pouzivaniu interaktivnych zoSitov vytvorenych v programe
Microsoft Excel vo vyucovani matematiky, konkrétne vo vyucovani grafov funkcii. Takéto
interaktivne excelovské zoSity je mozné vytvorit' jednoducho, bez nutnosti programovania.
Umoziujt ilustrovat’ spravania grafov funkeii pri zmene jednotlivych parametrov v analytickom
zapise tychto funkcii. Su prostriedkom vhodnym na samostatné objavovanie uciva Ziakmi,
znalosti ich zostrojovania davaji Ziakom cenny néstroj modelovania matematickych problémov.
Tento nastroj je vd’aka dostupnosti programu Microsoft Excel vhodny i na rieSenie problémov
pracovného a rodinného Zivota. Velky potencidl interaktivnych excelovskych zositov je opisany
v odkazoch uvedenych v ¢lanku. Verime, ze nas ¢lanok bude podnetom na ivahy o vyuziti tohto
potencidlu v ucitel'skej praxi.
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