Statistika v $kolskej matematike.

Abstract:

This paper deals with school statistics. The way of teaching this concept on secondary school
from the year 1945 up to present days is presented here. Several interesting tasks with the
purpose to enrich school lesson are included in this article.

Nielen Ziaci, ale aj ucitelia matematiky maju oblibené a povedzme menej obl-
bené témy, ¢i matematické celky. Ktovie preco si prave Statistika zasluhuje jedno z
poprednych miest prave v neoblibenosti matematickych tém. MoZno tato neobltube-
nost je spojend s odlisSnym sposobom myslenia na aky sa ziaci v savislosti s rieSenim
matematickych uloh zvyknuti. V gymnazialnom, ale uz aj v ucive zakladnych skol,
sa stretavame len s popisnou Statistikou, ktorej cielom je zozbierat a spracovat Sta-
tistické udaje.

Slovenské gymnaézia v stucastnosti pouzivaji ucebnice od dvoch autorov T. Hech-
ta [2] a B. Riecana [6]. V niektorych starsich Skolach sa najdu aj ucebnice starsieho
data [3], [4]. Podla u¢ebnych osnov pre 4. ro¢nik gymnazia (schvalené Ministerstvom
skolstva Slovenskej republiky 24. februéra 1997 pod ¢islom 1252/96-15 s platnostou
od 1. septembra 1997) by Zziaci mali ovladat nasledujice pojmy: Stubor, znak, rozsah
suboru, absolutna a relativna pocetnost, priemerna hodnota, aritmeticky, geomet-
ricky, harmonicky a vazeny priemer, modus, median, rozptyl, smerodajna odchylka,
variacny koeficient, linearna korelacia, koeficient korelacie a jeho Statisticka interpre-
tacia. Tabulka rozdelenia pocetnosti, histogram. Zaujimalo nas ako si jednotlivé
pojmy Zziakom pribliZzené dnes a ako boli v minulosti. Podarilo sa nam najst ucebnice
pre stredné odborné skoly a gymnézia z roznych rokov. No dalej sme sa uz zamerali
len na tie, v ktorych vystupuje Statistika ako samostatny celok. A kedZe vystupu-
je ako samostatny celok niekedy je zaradena pred pravdepodobnost [3], [6] v inych
ucebniciach az po prebrati pravdepodobnosti [4], [2]. V nasledujucich riadkoch sa po-
kusime venovat pozornost jednotlivym Statistickym pojmom a pozriet sa na definicie
a priklady, ktoré dany pojem vysvetluji. Pontikneme rézne pohlady na spominané
pojmy.

V stcasnej ucebnici [2] predchédza definicii Statistického stiboru pojem zakladny
subor. ,Zékladnym stiborom sa nazyva konecnéd mnozina M relativne homogénnych
prvkov. Pocet prvkov N sa nazyva rozsah zékladného suboru. Ak z toho subor vybe-
rieme n prvkov, tak tieto prvky vytvaraju vyberovy sibor s rozsahom n. Vyberovy
stibor sa nazyva aj Statisticky subor.“ V ufebnici [3] je definovany Statisticky su-
bor, po definovani Statistickej jednotky:, Jednotlivé pripady, na ktorych pozorujeme
skiimané javynazyvame Statistickymi jednotkami a nimi utvoreny subor nazyvame
Statistickym stborom.“ V ucebnici [6], ale aj v [4] pod pojmom Statisticky subor
rozumieme dani kone¢nti, neprazdnu mnozinu M.

Este predtym nez sa ziaci stretnu so Statistikou ako tematickym celkom, aktivne
pracuju s pojmom aritmeticky priemer prakticky uz od piateho roc¢nika zékladnej
skoly. Zaujimalo nas, ako sa postupne tieto definicie vyvijali. ,Aritmetickym prie-
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merom T hodnot uvazovaného znaku v zékladnom stubore je ¢islo: = = Z:% o 1 [2].
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V starsich u¢ebniciach je priemer definovany cez d'alsi pojem a to thrn [3], [4]. Prvé
riadky prvej kapitoly brozovanej ucebnice [6] sa venuju struénému pripomenutiu, ¢o
to aritmeticky priemer vlastne je. Hned prvy priklad sa venuje zname;j Statistickej si-




tuacii: Aritmeticky priemer po¢tu novorodencov na 1000 obyvatelov je 19,18. Autor
sa podrobne venuje ozrejmeniu ¢isel za desatinnou c¢iarkou.

Samostatna kapitola v [3] je venovana vaZenému priemeru. Po priblizeni nového
pojmu nasleduje priklad: str. 290/ Pr. 6.
,Zmes obsahuje 7 kg kavy v cene 80 K¢s za lkg a 3 kg v cene 100 K¢és za 1 kg. Za
kol'ko kortn bude 1 kg zmesi?*
Takyto priklad by mohol Ziakom so slabym vhIladom do problematiky utvrdit v nazo-
re, zZe Vazeny priemer je novy pojem nesuvisiaci s priemerom definovanym predtym.
Tiez, ze vazeny priemer musi byt nutne spojeny s nejakou hmotnostou. Podobny
priklad sme nasli v [6]. Definicii vazeného priemeru predchadza priklad 3/str. 9. Kde
v tabulke je uvedeny pocet vyprodukovaného mésa za 1 rok v prepocte na 1 obyva-
tela v piatich Europskych krajinach. Po stru¢nom vhlade do prikladu autor dava k
dispozicii aj tabulku poétu obyvatelov v jednotlivych krajinach. Ulohou Ziakov je
vypocitat kolko mésa pripada priemerne na jedného obyvatela uvedenych krajin a
porovnat ho s udajmi zo Slovenska. Podobne ako v predchédzajicej literatture aj tu
je priklad, ktory je velmi spéity s hmotnostou.

Pojmy ako modus a median sa vyskytuji iba v u¢ebnici [2] a v [6]. V oboch tychto
ucebniciach su tieto pojmy definované podobnym spésobom. ,Modus je najcastejsie
sa vyskytujtica hodnota sledovaného znaku vo vyberovom stibore spomedzi hodnot
X1, T2,y ..., T Oznacujeme ho mod(x).*

,Median je prostredna hodnota znaku vo vyberovom stibore. Oznacuje sa obvykle
med(x)."

Definicie pojmov ako rozsah suboru, absolitna a relativna pocetnost maju k sebe
najblizgie ucebnice [3] a [4]. ,Rozsahom stboru nazyvame pocet vSetkych jednotiek
v om obsiahnutych. Pocetnostou alebo tiez absolitnou pocetnostou javu nazyvame
pocet vietkych jednotiek, pri ktorych bol tento jav zisteny.“|3] ,,Podiel pocetnosti javu
a rozsah suboru nazyvame relativnou pocetnostou.“[4] Cisla ni,Na,...N3 Z0 VZOrca

n ~ .

T = =3 (n; - x;) sa nazyvaji absolitne pocetnosti hodnot znaku z. Cislo “ sa
j=1

nazyva relativna pocetnost hodnoty z; [6].

Dalsie pojmy popisnej Statistiky ako smerodajné odchylka a disperzia sa vyskytuji
iba v ucebniciach [2] a v [6]. Rozptyl, teda druha odmocnina zo smerodajnej odchylky

(s2 =+ 3 (z; — &)?), poukazuje, nakol'ko sa odchyluju jednotlivé &sla od priemeru
j=1

[2]. V [6] Cim je ¢islo s mensie, tym st rozdiely (z; — Z)? mensie, tym blizsie su &isla

rozmiestnené okolo priemeru.

Posledné kapitola v oboch ucebniciach je venované Statistickej zavislosti znakov a
koeficientu korelacie. Za vhodny priklad z praxe povazujeme priklad na str. 32/ Pr.2
v [2], v ktorom na zaklade poc¢tu vyrobkov, ktoré pracovnici vyrobili za smenu, a po¢tu
bodov , ktoré ziskali v teste, treba vyjadrit mieru zavislosti medzi ich zrucnostou a
pracovnou vykonnostou. Vzhladom na zaujem ziakov by mohol byt celkom zaujimavy
priklad na str. 25/1.17 v [6], v ktorom treba zistit mieru korelacie medzi znamkou
z matematiky a zo slovenského jazyka. Podobna tloha je aj na str.29 /3.C tej istej
ucebnice.

V ucéebnici [3] je pojem histogram spomenuty v suvislosti s rozdelenim pocetnosti
v stibore s nameranou vyskou chlapcov jednej triedy. V ucebnici [4] iba ukazuju
dva spdsoby grafického znazornenia ziskanych vysledkov (bez akéhokolvek zavadzania



novych pojmov.) Kladie sa doraz na formulaciu d'alsich tloh, kde by sa dala vyuzit
tabulka s nameranymi tdajmi.

Niekolko zaujimavych tloh.

Sucastou tohto prispevku je aj vyber niekolkych tloh, ktorymi by snad bolo mozné
priblizit definované Statistické pojmy, ¢i precvic¢it ziskané zrucnosti.

1. Rozsifrujte tento text:

Na citanie vam predkladame zaujimavy a vesely Clanok od Jaroslava
Haska:

NZUZBPZCNIAPR CLVNYK.M MAVZAEVIKBASZAE AK EDZALKLO
NLSTYACHOBUYTAUBDASVLBATZOZSNLBAED TNLSTY,CYANZCYM
APLDLUNIM.N BCYOAISZMASZAOH TASAT KLVLBADRELSTY.EZ
AJSZMAS MASZUZANZKLOYKR TAPRZOH O.CHV ST MASZAVZCM

Aby sme ¢lanok rozlastili, musime porovnat pomerné pocetnosti pismen zasif-
rovaného textu s pomernymi poc¢etnostami pismen v nejakom normalnom texte.
Ked porovname jednotlivé pocetnosti pismen, zistime , ktoré pismeno odpoveda
ktorému a text mdzeme desifrovat. Pravidlom pri takom to Sifrovani je: me-
dzeru medzi slovami povazujeme za pismeno, nerozliSujeme medzi pismenami
s dlziom a bez, ani s mikéeiiom a bez mikéena. Bodky, ¢arky,... si nevsi-
mame a pismeno CH povazujeme za dve pismena. Takéato tloha je vhodna na
precvi¢ovanie pojmov pocetnost a modus.

2. Vlaky casto meskaju a vyskumnici sa rozhodli,ze meskanie zaznamenaji a po-
tom zistia, na ktory rychlik je najvicsie spolahnutie: Vihorlat (68, 185, 6, 12,
56, 20, 51, 0, 0, 63, 80, 75), Laborec (2, 38, 5, 3, 62, 4, 0, 69, 13), Hornad (55,
62, 43, 37, 34, 76, 28, 37, 28, 63), Hron (10, 22, 43, 7, 42, 22, 28, 34, 5, 31, 12,
10). Na ktory rychlik je najvicsie spolahnutie?

Prave na zaklade rieSenia tejto tlohy sa da tvrdit, Ze rozptyl moze niekedy byt
dolezitejsim ukazovatelom ako priemer.(Priemer meskani Laborca a Hrona st
rovnaké, tak ako sa rozhodnut?)

3. Moja Zena pecie vyborné cokoladové susienky. BohuZial v poslednej dobe sa
pocet ¢okolddovych kuskov v suSienkach zmensil, takze mi uz tak nechutili.
Kazda suSienka by mala obsahovat aspon tri ¢okoladové kusky, aby bola dobra.
Vasou ulohou bude zistit kolko ¢okoladovych kiskov musime dat do cesta na
Sest suSeniek, aby sme zaistili, Zze v kazdej suSienke budu aspon tri. Pouzite
hraciu kocku k simulacii situacie.

Vyhodou riesenia takejto tilohy si ziaci vytvoria vlastné Statistické pozorovanie.
Moézu pracovat so vzniknutym Statistickym siborom. Vypocitat aritmeticky
priemer, modus alebo median. Nasledujice dve tlohy st vybraté z matematic-
kej olympiady pre 6smy ro¢nik 7S. Na prvy pohlad mozno vyzeraju zloZito, no
k ich vyrieSeniu stac¢i jednoducha tuvaha.



4.

Ignac a Igor st dvojcata a obaja chodia na akvaristicky krtzok. Priemerny
vek deti, ktoré chodia na akvaristicky kriazok je presne 14,8 roka. Bez nich
(Ignaca a Igora) je priemerny vek deti uz presne 154 roka. Kolko deti chodi
na akvaristicky krizok?

Priemerny vek ziakov v triede bol 13,8 rokov, priemerny vek ziakov a pana
ucitela bol 14,5 rokov. Kolko bolo Ziakov v triede a kolko rokov mal pan
ucitel? (Vek cloveka pocitame v celych ¢islach a v triede bolo viac ako 20 a
menej ako 40 ziakov). Kolko ziakov bolo 13 ro¢nych a kolko 14 roénych, ak
kazdy z nich bol 13 ro¢ny alebo 14 ro¢ny. [5]
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