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ABSTRACT. Modern information and communication technologies influence
mathematics teaching more and more. They help teachers to efficiently fulfill teaching
aims, especially in distance learning. The paper deals with using professional e-
learning courses in teaching of Logic, Sets and Relations at the Faculty of Education,
Trnava University. The authors especially focus on the course Sets, which was designed
in recent months.
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Uvod

Moderné informacné a komunikacné technolégie, ktoré zaznamenali v poslednych
desiatich rokoch obrovsky rozmach, sa postupne stavaji beznou stcastou vzdeldvania
na naSich univerzitach, ktoré sa snazia vyuzit’ ich prednosti na zefektivnenie svojej
¢innosti. Mnohé fakulty sa snazia vhodne zosuladit’ prednosti pocitacom podporovane;j
¢i riadenej vyucby a klasického prezencného vyucovania tak, aby dokazali zredukovat
mnozstvo kontaktnych hodin so Studentmi, pricom vzdelavacie ciele zostani zachované.
Naviac, implementécia IKT do vzdelavacieho procesu ¢asto dokaze urobit’ vzdelavanie
pre Studentov pritazlivej$im, atraktivnejSim a dostupnej$im, nakol’ko nezéalezi na mieste
a Case, kde sa prave nachadzaju.

Vdaka realizécii projektu INFOVEK Slovensko a mnohych d’al$ich projektov sa
zabezpecilo nutné pocitaCové vybavenie zakladnych, strednych a vysokych $kol
vypoctovou technikou, ¢im vznikli predpoklady pre masové zapojenie IKT do
vzdelavania. Je vSak nutné neustale vytvarat profesionalne elektronické vyukové
materidly, nakol'ko stale pocitujeme ich velky nedostatok. Naviac, tieto elektronické
materidly by mali koreSpondovat s najmodernej$Simi poznatkami z didaktiky,
pedagogiky a psycholdgie o spésoboch, ako sa l'udia ucia prostrednictvom IKT. Taktiez
je potrebné, aby tieto vzdeldvacie materidly nezostali izolované, ale aby postupne zacali
vytvarat’ jeden velky celok. Toto ndm umozni napriklad integracia vytvorenych
elektronickych kurzov v learning management systéme univerzity. Takouto cestou sa
v ostatnych rokoch vydali mnoh¢ fakulty, na ktorych sa vyucuji matematické predmety.
(pozri napriklad [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7])-

Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity nainStalovala learning management
systém EKP™ uz v roku 2003 (pozri [5] ) a odvtedy ho nepretrzite vyuZiva v priprave
niekol’ko stoviek Studentov rocne. Okrem zakupenych profesiondlnych kurzov su
v LMS vloZené aj prvé e-learningové kurzy, ktoré boli navrhnuté pracovnikmi PdF TU.
Na tomto procese sa uz od zaciatku aktivne podielali aj autori tohto ¢lanku. V oblasti
vyuCovania matematiky boli vytvorené a ispeSne otestované dva e-learningové kurzy



dodrziavajice Standardy AICC a SCORM, ato Grafové algoritmy v Skolskej praxi a
Binarne reldacie. Vysledky experimentdlneho odskasania tychto kurzov v ramci
vyucovacieho procesu su opisané napriklad v [3] a [4].

Kurz Mnoziny

Ako uz vyplyva zndzvu predmetu Logika, MnozZiny a Relacie, sklada sa tento
predmet z troch Casti. Uz v roku 2005 bol autormi tohto ¢lanku navrhnuty a nasledne
odskusany vo vyu¢ovacom procese kurz Bindrne reldcie. Kladné skusenosti s pouzitim
tohto kurzu v Studijnom odbore ,,PredSkolskd a elementarna pedagogika® podnietili
autorov tohto ¢lanku k tomu, aby aj zvys$né Casti tohto predmetu spracovali formou
e-learningovych kurzov. V predvyskume, ktory prebiehal pocas troch semestrov na
dvoch vzorkéach Studentov dennej formy Studia a dvoch vzorkach Studentov externej
formy Studia, sme odskusali a nasledne vylepsili elektronicky vzdelavaci obsah vo
forme pocitacom podporovaného vyucovania, ktory sluzil ako podklad pre vytvorenie
profesionalneho e-learningového kurzu. OdskuSanie podkladov pocas takéhoto dlhého
obdobia sme povazovali za nutné aj preto, ze vyroba profesionalneho kurzu je pomerne
nakladnd zalezitost'.

Vytvoreny kurz sa zaobera mnozinami, operaciami s mnozinami (zjednotenie,
prienik, rozdiel, doplnok), intervalmi aich grafickym znézornenim a Vennovymi
diagramami na zékladnej trovni vhodnej pre Studentov strednych = $§kol
a nematematickych Specializécii vysokych §kol. Kurz je primarne ureny pre Studentov
Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity v odbore ,Predskolskd a elementarna
pedagogika® ako ucebny text k Casti predmetu Logika, mnoziny, relacie. Nakolko sa
nejedna o Studentov S$pecializovanych vyluéne na matematiku, prispdsobili sme tomu
uroveni, obsah i spracovanie kurzu. Kurz sa preto snazi sprostredkovat’ Studentom
uvedenu problematiku nie prostrednictvom definicii, viet aich dokazov, ale
jednoduchym, pochopite'nym a praktickym spdsobom. Taktiez sme sa nezaoberali
axiomatickou vystavbou tedrie mnozin, nakolko tato problematika vysoko presahuje
vzdelavacie ciele kladené na tento predmet. Pretoze na trhu existuje dostatok titulov
s teoretickym vysvetlenim spracovanej problematiky, kurz sa zameriava najmi na
ilustraciu pojmov na velkom mnoZstve rieSenych prikladov. Cielom kurzu nie je
nahradit’ prezenéni formu vyucby tohto predmetu diStanénou formou, ale sluzit' ako
doplnok k vykladu ucitel'a pri kombinovanej forme Studia, a to tak pre ,,dennych®, ako
aj pre ,externych® §tudentov. Cas potrebny na uspeiné zvladnutie problematiky
spracovanej v kurze je individudlny a odhadujeme ho na 10-30 hodin $tadia. Z naSich
skusenosti vyplyva, ze je vhodné, ak Studenti Studuju kurz kombinovanou formou s 2-4
hodinami vyucby vedenej lektorom.

Ciel'mi kurzu je Ovladat pojmy mnozina, podmnozina, prazdna mnozina,
rovnost’ mnozin a byt’ prvkom mnoziny na Urovni zapaméitania a porozumenia; vediet
urcit’ prienik, zjednotenie arozdiel dvoch mnozin na urovni Specifického transferu,
vediet’ urcit’ doplnok mnoziny v zdkladnom priestore na rovni Specifického transferu;
ovladat’ pojem intervalu avediet ho graficky znazornit na turovni Specifického
transferu; vediet’ riesit’ tlohy o mnozinach pomocou Vennovych diagramov na Grovni
Specifického transferu.

Pri tvorbe kurzu sme sa snazili aplikovat’ poznatky z kognitivnej psychologie a
reSpektovat’ poznatky tykajiice sa sposobu, ako sa l'udia ucia. Metddy pouzité v kurze
Mnoziny by mali viest' k integrécii textov a grafiky pouzitych v kurze do existujlcej



Struktary vedomosti v dlhodobej paméti Studujuceho. Aby sme to dosiahli, snazili sme
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Upriamit' pozornost Studujuceho na dolezité informdcie, ktoré sa nachadzaja
v kurze.

Vhodne vyuzivat limitovanu kapacitu ,pracovnej pamite”. NaSou snahou
bolo minimalizovat’ mnoZstvo Udajov, ktoré si musi Student pocas prace s kurzom
udrziavat’ v ,,pracovnej pamati®.

Integrovat’ informdacie prichddzajiice z vizualneho kandla s existujucou Strukturou
vedomosti v dlhodobej pamiiti.

Poskytnut’” podporu pre Studentov smenej rozvinutymi metakognitivnymi
schopnostami.

Preferovat’ grafické objekty, ktoré pomahaju dosiahnut’ vzdelavacie ciele pred tymi
objektami, ktoré maju iba dekorativny charakter.

Pokial’ je to mozZné, texty sme na obrazovke umiestnili hned vedla tych casti
obrazkov, ku ktorym sa vztahuju.

V kurze nepouzivame nadbyto¢né informdcie typu hier, dramatickych pribehov, ¢i
hudby v pozadi ako motivacnych prvkov.

Vicsina tloh je zamerana na Specificky ¢i neSpecificky transfer vedomosti.

Ulohy s rozmiestnené v celom kurze, nielen na jeho konci.

Pokyny k ulohe st vzdy jasne odliSené od zvysku obsahu obrazovky.

Kurz obsahuje autotest, na ktorom si Student méze overit’ nadobudnuté vedomosti.
Kurz obsahuje ,,mapu kurzu®, ktord ul'ahcuje Studentovi navigéaciu a rozhodovanie
sa, ktorym smerom v $tadiu kurzu pokracovat’.

Student ma naviac moznost’ vyhladat Pubovolny text v kurze prostrednictvom
tlagidla - | v "avom dolnom rohu obrazovky.

Obsah

g Vitajte v kurze Mnoziny.

Kurz sa zaoberfd mnoiinami, operaciami s mnoZinami
(zjednotenie, prienik, rozdiel, doplnok), intervalmi a ich
grafickym  zndzomenim a Vennowmi diagramami na
zakladne] Orovni vhodne] pre Studentov strednych Skl
a nematematickjch Specializacii vysokjch Skl

Kurz je zloZeny z nasledujicich casti:
- Uvod do intuitivne| teérie mnozin
- Operacie s mnoZinami
- Komplement (doplinok) mnoZiny
- Intervaly

- Vennove diagramy
- Autotest

Pokradovanie na dalsej strane...
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Obrazok 1: Ukéazka tivodnej stranky kurzu



Vennove diagramy

n Prirad'te obrazky ku spravnym vzorcom.
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Vennove diagramy
n Prirad'te obrazky ku spravnym vzorcom.
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Obrazok 2b: Ukazka jednej z mnozstva interaktivnych uloh v kurze po vyplneni

Zaver

Verime, Ze kurz Mnoziny ndjde svoje uplatnenie nielen v rdmci jedné¢ho predmetu
na Pedagogickej fakulte TU, ale aj pre Studentov zékladnych a strednych $kol ako
pomocka pri vyucovani problematiky mnozin a taktiez pre Studentov inych fakult, ktori
nie su Specializovani vylu¢ne na matematiku.
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