Vyuébovy program ako pomécka aktualizacie uciva

Teaching software as tool of foregrounding knowledge

MARIAN BUXAR

ABSTRACT. In present days IKT (information and communication technology) becomes an
important part of educational systems. Different areas of education put different requirements
for conception and elaboration of educational software. An important part of teaching
process is repetition of knowledge before a new thematic unit. Repetition-evaluation program
serves for retrieving and recapitulating of input knowledge. This process can be more
effectively and less time-consuming than classical lessons. This article dissertates about input
test before thematic unit Sequences and theoretic comparison between computer aided
instruction and classical lessons.
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Uvod

Zakladnym cielom vyucovania matematiky je podla studie PISA 2003 rozvijanie osobitosti
kazdého jedného ziaka, budovanie jeho pozitivneho vztahu k poznaniu, rozvijanie jeho
skusenosti s rieSenim redlnych problémov aich matematizaciou, hl'adanie a organizovanie
poznatkov a v neposlednom rade experimentovanie. Tak ako aj vyskumny pracovnik musi
pred kazdym vyskumom nastudovat potrebné nalezitosti, tak iziaci potrebuju mat pred
rieSenim kazdej ulohy poznatky, na ktorych je dana uloha zalozena. Preto kladieme doraz na
aktualizaciu vstupnych poznatkov pred tematickym celkom. Informac¢na doba, v ktorej zijeme
nam ponuka vyuZitie vypoctovej techniky, a s fiou stvisiace vyucbové programy, pouzitelné
vo vyucovacom procese.

Repeti¢no—hodnotiace programy, ktorych cielom je zopakovat vstupné vedomosti rychlym
a efektivnym sposobom s celou triedou, mézu tento proces zefektivnit' a poskytnut
pedagogovi vacsi prehlad o miere pripravenosti triedy zvladnut' novy tematicky celok. St
urcené ucitelovi ako pomdcka na vyucovaciu hodinu a Studentom na pripravu pred novym
tematickym celkom. Podl'a vyberu témy sa mézu vyuzivat v skole na beznej hodine, na
seminaroch z matematiky, ale aj v domacom prostredi.

Na splnenie vytycenych cielov vyu€ovania matematiky je nevyhnutné pouzivat’ aktivizujliice
vyucovacie formy, ato predovSetkym samostatni pracu ziakov, pracu vo dvojiciach
a skupinovt pracu. Okrem samostatnej prace zacielenej na ziskanie poctovych navykov
a d’alSich zru¢nosti je nevyhnutné, aby Ziaci objavovali nové poznatky experimentovanim
a vlastnou cinnostou. Pre ucitela to znamend, Ze individudlnym pristupom objavuje
a usmernuje rozvoj schopnosti jednotlivych ziakov a riadi tvoriva pracu kolektivu triedy.

A préave tejto problematike sa chceme venovat v tomto ¢lanku. Vytvorili sme vstupny test
k tematickému celku Postupnosti. Test sme spracovali do vyu¢bového programu pomocou
autorského systému Toolbook Instructor. V tomto ¢lanku sa pokusime teoreticky popisat’
vyhody a nevyhody vyucbového programu a venovat pozornost’ aj porovnaniu klasickej
vyucby a pomocou vyuc¢bového programu.



Vstupny test

Ulohy vstupného testu k tematickému celku Postupnosti boli vybrané na zaklade logicko-
didaktickej analyzy ucebnic strednych $kol, v ktorych je dand téma vysvetlena. Na zaklade
tejto analyzy a subjektivneho nazoru sme vyclenili nasledujuce vstupné vedomosti:

— rieSenie rovnic

— rieSenie nerovnic

— rieSenie sustavy dvoch rovnic o dvoch neznamych

— TUprava algebraickych vyrazov

— urcenie hodnoty algebraického vyrazu v danom ¢isle, ur¢enie funk¢énej hodnoty funkcie

— definicia funkcie, defini¢ny obor funkcie

— graf funkcie, zobrazenie Cisla na Ciselnej osi, monotonnost’ funkcie

— (Ciselné obory a Ciselné operacie

Pokrytie vSetkych vstupnych vedomosti sme zahrnuli do 6smych uloh, z ktorych ponukame
na rozbor jednu ulohu.

Zadanie ulohy ¢. 8:

Zahradny plot pozostava z 25 drevenych latiek, medzi ktorymi st medzery Sirky 7 cm. Ak4 je
dlzka plota od 3. po 17. latku (aj vratane tychto latiek) , ak Sirka jednej latky je 10 cm?

Pozadie ulohy:

KedZe je to uloha vstupného testu je jej cielom nielen zistit' ale aj vysvetlit' postup pri
ulohéch, v ktorych je potrebné vypocitat’ pocet celych ¢isel, ktoré sa nachadzaju medzi dvoma
zadanymi celymi ¢islami. Tato tloha je modelom aritmetickl postupnost’, v ktorej jednotlivé
latky predstavuju ¢leny aritmetickej postupnosti a medzery reprezentuju jej diferenciu.

Prieskum:

Prieskumu sa zacastnilo 95 Studentov strednych $kol (Gymnazium Alejova Kosice, Sikromna
strednd odborna skola KoSice, Gymnazium Metodova 2 Bratislava). Pred samotnym
prieskumom bola uloha zadana jednej triede. Na tejto vzorke sa ukézalo, ze vicsSina Ziakov
(90%) riesila tlohu naértom, ¢im sa dopracovala k spravnemu vysledku. Studentom, ktori sa
k spravnemu vysledku nedopracovali obrazok chybal. Z tohto vyplyva, Ze s illohami takého
typu problémy nie st. Ziskali sme hodnoverni informéciu o tom, Ze Studenti s Glohami
takéhoto typu nemaju Ziadne problémy? Co ak nasa tiloha bola nespravne zadan4 a to tym, Ze
sme pouzili malé ¢isla a Studentom stacil na vypocet iba obrazok zachytavajlici danu situéciu.
V danom pripade nacrtnuty obrazok bol rieSenim ulohy. Nenastal by rozdiel keby sme zmenili
¢isla latiek v zadani tak, aby prisluSny obrdzok nebol hned’ rieSenim ale iba pomockou? Preto
sme sa rozhodli zaradit' do prieskumu nasledujucu ulohu: Zdhradny plot pozostava z 500
drevenych latiek, medzi ktorymi sii medzery Sirky 7 cm. Akd je dizka plota od 36. po 256.
latku (aj vratane tychto latiek) , ak Sirka jednej latky je 10 cm?

Domnievame sa, Ze zmena hodndt v zadani donti Studentov urcit’ pocet latiek a medzier
medzi nimi inym spdsobom ako vycitanim zobrazka. V tomto prieskume uz doslo
k razantnym zmendm v rieSeni Ulohy. Nalrtnuty obrdzok uz sluzil Studentom len ako
pomdcka.

odet uspesne neuspesne
Skola P vyrieSena vyrieSena neuspesnost’
Studentov , ,
uloha uloha
Gymnazium o
Alejova Kosice 32 22 10 31%
Stikromn4 stredna 27 15 12 44%




odborna skola
Kosice

Gymnazium 34

0
Bratislava 15 19 56%

Tabul’ka 1 — vysledky rieSenia zadanej Glohy

Vysledky prieskumu ukazali ze az 44% zo vSetkych zacastnenych Studentov malo so zadanou
ulohou problémy. Ako sme predpokladali najvédcsie problémy boli s ur€enim poctu latiek.
Urcenie poctu medzier uz problémom nebolo, Studenti dosiahli 91% uspesSnost’. Spravne
rieSenia boli Casto doplnené obrazkom s menSim poctom latiek, ¢o potom Studenti
zovSeobecnili na konkrétne ¢iselné hodnoty. V rieSeni sa vyskytol aj pripad, v ktorom chcel
Student rieSit’ danu Glohu konkrétnym obrazkom, ¢o kvoli Casovému obmedzeniu nestihol.
Zaver prieskumu: Zadanie tejto ulohy sposobilo 44 percentdm Studentov problémy, preto
povaZujeme jej umiestnenie vo vstupnom teste za adekvatne.

Samotna implementacia ulohy vo vyuébovom programe

Ulohy vo vstupnom teste boli implementované podl'a nasledujiicej schémy [4]:
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Obrazok 1 — schéma tuloh vstupného testu

Cielom vstupného testu je zopakovanie skor osvojenych poznatkov, na ktoré bude
nadvdzovat’ nové ucivo. V pripade, Ze Student vyriesi Glohu spravne, dostava d’alSiu tlohu
testu. Po nespravnom vyrieSeni ulohy, dostane navod na jej rieSenie. Po opédtovnom
nespravnom rieseni tejto ulohy je mu uz vysvetlené celé rieSenie ulohy a dostane ndhradna
ulohu. Ak nezvladne ani nahradnt ulohu je mu vysvetlené aj jej rieSenie a pokracuje v teste
rieSenim d’alSej Ulohy. MozZzno sa zdd nelogické, ze Student mdze ,,preskdkat™ celym
vstupnym testom po nespravnych odpovediach. Tomuto stavu nemdzme zabranit, ale



dokazeme to zaregistrovat, a to tym, Ze v zavere testu sa exportuju ziacke vysledky do suboru
meno_priezvisko ziaka. Tymto spdsobom si ucitel’ moze prezriet’ Ziacke vysledky a vyvodit’
zavery.

Nasledujuce obrazky zachytavajii zobrazenie pomocnej informécie k lohe uvedenej vyssie,
a nahradnu tlohu, ktora je zadana Studentovi po nespravnom vyrieSeni uz spominanej tlohy.

Pomdcka Nihradni iloha
Na nakreslenom ohrazku skumajie vet ahy: Majitel' pozemku potrebuje zostrojit plot
- medzi zadanymi fislami a poctom latiek dizky 1492 cm. Aké najmensie medzery
- medzi zadanymi ¢islami a poftom medzier medzi jednotlivymni latkami hude mat’ plot, al
- medzi poéiom latiek a poétom medzier ma k dispozicii 75 latiek girky 12 cm?
| I I | I I | I II I | I Odpoved’: Vellost' medzeryjel CcHi.
Obrazok 2 - zobrazenie pomocnej informacie Obrazok 3 - zadanie nahradnej ulohy

Nasledne vysledky ziakov spracuva aplikacia vytvorend v programovacom jazyku Delphi 7,
ktora obsahuje:

= vysledky jednotlivych uloh slovnym popisom (vyrieSend, vyrieSend s pomocou,
vyrieSena ndhradnd alebo nevyrieSend). Tymto slovnym popisom su reprezentované
vSetky mozné dosiahnuté vysledky. Pricom tspesnost’ priradend slovnému popisu je

nasledovna:
» vyrieSena 100%
» vyrieSena s pomocou 50%
» vyrieSena nahradna 25%
» nevyrieSena 0%

= Statistické vyhodnotenie obsahujuce percentudlnu uspesnost’ vsSetkych Studentov
v jednotlivych ulohdch a priemerny Cas strdveny na jednotlivych ulohach, pocty
Studentov v jednotlivych tlohach rozdelenych do kategdrii ispesnosti, tispesnost
jednotlivych uloh

Porovnanie aktualizacie u€iva pomocou vyuébového programu a pri
klasickej vyucbe

Tieto uvahy st zatial’ len na teoretickej urovni, ale konkrétne experimenty st cielom d’alSicho
vyskumu. Porovnat’ tieto dva aspekty sme sa rozhodli z nasledujucich hl'adisk:

= priebeh aktualizaéného procesu

= kontrola rieSenia jednotlivych tloh

= etapa vyhodnotenia vysledkov
Priebeh aktualizacného procesu

Priebeh aktualizacie pomocou vyucbového programu je rovnaky ako pri klasickej vyucbe.
Jednotlivé ulohy testu Studenti prepocitavaju na papier. Rozdiel je vtom, ze pri klasickej
vyucbe ziak dostane zadania uloh na osobitnom papieri alebo ich ucitel’ zapiSe na tabul’u, kym
pri vyu¢bovom programe dostava zadania uloh postupne.

Kontrola riesenia jednotlivych uloh



Ak Student zapiSe do programu nespravnu odpoved’, program riadi d’alSie jeho kroky podla
prezentovanej schémy. Co nasleduje, ak §tudent nespravne vyriesi tlohu pri klasickej vyucbe?
Ak aktualizacia prebieha takou formou, ze vybrany Student riesi na tabuli dana tlohu, mézu
nastat’ nasledujiice pripady. Student si skontroluje svoje riesenie s rieSenim na tabuli, ak je
jeho rieSenie nespravne, najde chybu, odstrani ju a pokracuje d’alej v poc€itani. Alebo si napiSe
spravny vysledok asvojej chybe nevenuje pozornost. Rovnako pravdepodobne ako
predchadzajuce moznosti je ipripad, ze Student sa nesnazi ani hladat’ chybu a pokracuje
rieSenim d’alSich uloh. Uc¢itel’ svojim pozorovanim sa snaZzi viest’ ziakov spravnou cestou, ale
nema moznost’ skontrolovat’ vSetkym Studentom vSetky tlohy.

Etapa vyhodnotenia vysledkov

Pri klasickom vyucovani ulitel moéze klast rdznorodé otazky tykajuce sa obtiaznosti
a problémov pri rieSeni uloh. Ak sa objavia problémy u vacSiny Studentov, ucitel’ sa k dane;j
problematike mdze vratit’ a spolo¢ne ju zopakovat. Pomocou vyuc¢bového programu sa ucitel
dozvie o rieSeni jednotlivych tloh kazdého jedného Studenta a d’alSie Statistické ukazovatele
uvedené vyssie. Na zaklade tychto vysledkov preopakovat’ problémové ucivo.

Vyhody a nevyhody programového vyu€ovania pri aktualizacii u€iva

Vyhodou je to, ze Student po kazdej svojej odpovedi dostava spéatnovizbovu informaciu, ¢i je
jeho odpoved’ spravna alebo nespravna a inStrukciu ako danu ulohu riesit’. Problémom je snad’
to, ze pomocna informécia nemusi byt dost’ presnd a nepomodze Studentovi v rieSeni tlohy.
V klasickej vyucbe ucitel’ presne analyzuje Studentov problém a poskytne mu konkrétnu
napovedu. Vyhodou vyucbového programu je rychle spracovanie vysledkov, ¢o pri klasickej
vyuébe trva neporovnatelne dlhsie. Co sa tyka motivacie je vyssia pri nasadeni poitadov. Ale
podobntl motivaciu uitel’ dokéze navodit’ svojim pristupom a vyberom vhodnych tloh.

Zaver

Pri vyucovani je potrebné priebezné opakovanie a precvicovanie uciva, rieSenie primeranych
uloh s rastiicou naro¢nost’ou vzhl'adom k individudlnemu rozvoju Studenta, a preto mu treba
venovat’ naleziti pozornost’.

Pri tvorbe vyucbového programu sme kladli doraz na to, aby ucitelia potrebovali k jeho
ovlddaniu minimdalne informatické zru¢nosti. Ako sme uz vysSSie spominali, vyucbovy
program by nemal byt pre ucitela zatazou, ale pomdckou, ktord mu usetri ¢as, namahu
a hlavne zlepsi efektivnost’ vyucovacieho procesu. Ci su tieto fakty pravdivé ukazu az dalsie
vyskumy zamerané na vyuzitie vyucbovych programov vo vyucovani matematiky.
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