PEDAGOGICKA PRAX A DIDAKTICKA PRIPRAVA STUDENTOV
UCITELSTVA MATEMATIKY PRE 2. STUPEN ZS
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Abstract: Scientific and technological development is fundamental for competitive knowledge society,
motivating more people to choose studies and careers in the fields of Mathematics. Securing a sufficient
number of qualified teachers in Mathematics subjects.
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Uvod

Zékladom konkurencie schopnej spolo¢nosti, zaloZzenej na vedomostiach, je vedecky a technicky
rozvoj. Rada pre vzdelavanie v Eurdpe toto dala jasne najavo, ked’ v maji 2001 rozhodla, Ze
jednym z najdolezitejSich cielov je ZvysSenie naboru do prirodovednych a technologickych Studii.
Europska komisia preto zriadila Pracovnu skupinu pre Zvysenie ucasti v matematike, prirodnych
veddch a technolégii (PS pre MST). KIi&ovou tlohou pre expertov pracovnej skupiny bolo':

e zvysit zaujem o MST (matematiku, prirodné vedy a technologie) od skorého veku;
e motivovat’ va¢si pocet 'udi pre vyber Studia a povolani v oblastiach MST;
e zabezpecit’ dostatocny pocet kvalifikovanych ucitel'ov pre dané predmety MST.

Verejnost’ sa zhoduje v nazore, Ze matematické vedomosti su zdkladom pre vSetky prirodovedné
a technologické stadia. Matematické vzdelanie je v ur¢itom zmysle aj diskrimina¢nym faktorom
budtceho rozvoja nasej globalizovanej spolo¢nosti. Preto je potrebné venovat’ vel'ka pozornost
pociato¢nej priprave budicich ucitelov matematiky.

Vo vSeobecnosti st Skolské kurikuld matematiky v eurdpskych vzdeldvacich systémoch takmer
homogénne. Avsak systémy pripravy budicich ucitelov matematiky v Eurdépe nereflektuju tuto
homogenitu. Systémy pripravy buducich ulitelov vo Franctuzsku, Anglicku, Taliansku, Dénsku,
Cesku a Slovensku, ktoré sa zudastnili spoloénej vyskumnej prace v projekte Comenius 2.1
s akronymom LOSSTT-IN-MATH, st znaéne odligné”.

1 Codala prax Studentom ucitePstva matematiky?

Jednym z ciel'ov reformy vysokého Skolstva je prispdsobenie Studijnych programov poZziadavkam
praxe. Z diskusii s ucitel'mi matematiky na kurzoch d’alSieho vzdelavania ucitel'ov, organizovanych
Metodicko-pedagogickymi centrami sme zistili, Ze ucitelia pocit'uji po nastupe do zamestnania
nedostatocnu didaktickt pripravu, $pecialne didakticky diferencovanu pre vyucovanie matematiky
na ZS ana SS. Podla ich vyjadreni: Slovensko je krajinou s velkym poctom obci a malym poctom
osemrocnych gymnazii. Len malo z absolventov studia matematiky pre 5.- 12. rocnik moze ucit' na
osemrocnom gymnaziu. Preto povazuju za vhodné rozclenit’ matematicku pripravu ucitel'stva pre

' [1] Eurépska komisia, Riaditel'stvo pre vzdelavanie a kultiaru (2004). Implementacia pracovného programu ,,Vzdelanie
a priprava 2010 “— Priebezna sprava Pracovnej skupiny pre Matematiky, prirodné vedy a technoldgie.
[http://ec.europa.eu/education/policies/2010/doc/math2004.pdf]

? http://losstt-in-math.dm.unipi.it



5.- 12. rocnik Skoly a ziskany casovy priestor zo Studia odbornych disciplin matematiky pre ucitelov
2. stupria 7S, venovat zvySeniu rozsahu didaktickej pripravy. Tuto myslienku povazujeme pri
obsahovej prestavbe slovenského vysokého Skolstva, vzhl'adom k Europskym trendom pripravy
ucitelov matematiky, za aktualnu.

PreCo vsak ucitelia pocituji medzery v didaktickej priprave az po nastupe do praxe a pocas Studia
knej zaujimaju laxny postoj? Doraz kladi na skuSky zanalyzy, geometrie a algebry.
Pedagogickym, psychologickym ani didaktickym poziadavkdm nevenuju taku pozornost™?

V dotazniku na zaver inova¢ného kurzu v didaktike matematiky sa jeden z ucastnikov vyjadril
vel'mi vystizne: V Skole to bolo ako rozpravanie o Japonsku. Nikdy som tam nebol, len sme sa na
. Japonsko*“ hrali. Az teraz viem, ako to ,,Japonsko“ v triede vyzera.

1.1 Postoje Studentov ucitel’stva matematiky k praxi

Pocas §tidia ugitel'stva matematiky pre 2. stupeit ZS absolvuje kazdy Student v 6. semestri §tidia
hospita¢nl prax z matematiky, kde sa zacastiiuje mikrovystupov a povinne sam oduci jednu cela
vyucovaciu hodinu. V 7. a 8. semestri $tadia, pocas priebeznej praxe z matematiky, oduc¢i po dve
vyucovacie hodiny. V 10. semestri absolvuje stvisli prax na nim vybranej zékladnej Skole, kde
oduci minimalne 15 a hospituje 5 vyucovacich hodin. Teda s praxou tyzdenného uvizku uéitel'a ZS
absolvuje vysokoskolsku pripravu. Vsetko ostatné didaktické Stadium je v teoretickej rovine —
~Japonsko . Pred nastupom na prax sa v didaktike matematiky rozobert najcastejSie sa vyskytujice
situacie pri modelovani ¢iselnych oborov a Studenti sa upozornia na javy, ktoré si treba na praxi
vS§imnut’ a samostatne dostudovat.

V skolskych rokoch 2000 — 2007 sme sledovali ndzory spolu 116 Studentov ucitel'stva matematiky
pre 2. stupeit ZS po skondeni priebeznej a suvislej praxe. Aby sme zistili ako vnimaju prinos
priebeznej a suvislej praxe, zostavili sme 40 polozkovy dotaznik s vol'bou aj tvorbou odpovedi, ku
ktorému Studenti zaujali stanovisko v zaverecnom kolokviu ku realizovanej praxi. Splnenie
oc¢akavani Studentov pred nastupom na suvisli prax, ako aj pocit pomoci v prieniku do
problematiky metodického stvarnenia u¢iva matematiky na suvislej praxi vyjadruju grafy ¢.1 a 2.
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Z odpovedi vyplyva, ze u 78% respondentov prax splnila ich ocakavania pred jej nastupom. 79,4%
sa vyjadrilo, Ze im prax pomohla preniknit’ do vyudovania matematiky na ZS. Len 48% viak
uvadza uplni nadvéznost’ odborno-pedagogickej pripravy na prax. Pozri graf ¢. 4. Pritom predstavy
Studentov o préci uclitela, ako ukazuje graf ¢. 3, st r6zne a v priebehu praxe sa rozjasiiuji. Mohli
by sme skonstatovat, na zdklade uvedeného, ze suvisla prax Studentov na zakladnych Skolach
splnila svoj ucel. Problematickymi sa javia vyucovacie postupy, s ktorymi sa Studenti poc€as praxe
stretli.



Graf &.3: Predstavy studenta o praci ucitela Graf &.4: Nadviznost pripravy na prax
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Ako vyplyva z grafu €. 5, viacSina cvicnych ucitelov uci vyrazne klasickym (tradi¢nym) sposobom.
Len 12% z ucitel'ov pouziva niektoré prvky netradicnych vyucovacich postupov a len jeden z nich
bol vyhodnoteny ako ucitel’ inovator. Pritom je potrebné ocenit’ snahu vsetkych cviénych ucitel’ov,
odovzdat’ svoje skusenosti nasledovnikom, urobit’ nieCo viac pre vyucovanie matematiky, ako je
povinnost. V predmete Implementécia u€iva matematiky, vyu¢ovanom v 7. semestri ucitel'ského
$tidia si $tudent voli ¢ast’ uciva matematiky v niektorom z ro¢nikov ZS, ktorGi by cheel tvorivo
stvarnit’ po¢as praxe na ZS. Obltibenost’ jednotlivych &asti uéiva znazorfiuje graf ¢. 6. Na prvom
mieste Studenti uviedli vyucbu tematickych celkov, ktoré sa vzt'ahuju k rovniciam a nerovniciam
(15%). Najneobl'ibenejsia je kombinatorika, pravdepodobnost’ a $tatistika. Len 1% Studentov by ju
chcelo ucit’. Stereometriu maju radi 3% buducich ucitelov. Ak Student nema danu Cast’ matematiky
radd uz pocas Studia, tazko mozno ocakavat, ze bude pocitovat’ dobri didaktickll pripravu na jej
vyucovanie v praxi.
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Neujasnenost’ svojho budtceho ucitel'ského pdsobenia sme videli v odpovediach na otazku ¢.6:

Vedeli by ste posudit’ k rozvoju ktorych Vasich pedagogickych kompetencii prispela suvisla prax
v matematike? Ulohou $tudenta bolo napisat’ aspoii 5 a viac svojich odpovedi. Predpokladali sme,
ze dostatocny pocet pedagogicko-psychologickych disciplin a Statna zavere¢na skuska z pedagogiky



po 6. semestri Stidia zanecha trvalt stopu vo vedomi buduceho ucitel'a. Nase ocCakdvania sa
nenaplnili. Pt kompetencii neuviedol nikto. 4 kompetencie ucitela matematiky uviedli Siesti
posluchaci. Casta odpoved’ bola: Neviem, ¢o mam napisat.

2 Priprava ulitel’ov na vyucovanie matematiky v zjednotenej Eurépe

Ulohou ugitel’a je po cely Zivot sa vzdelavat’, menit’ vyuéovacie postupy tak, ako sa menia Ziaci, ich
z4dujmy a klima v triede. Svoje aktivity by mal upriamit’ v sulade s poziadavkami st¢asnosti na:

e porovnavacie Studie pedagogickych materidlov

e analyzu ucebnic a inych ucebnych materialov, dostupnych na trhu ucebnic

e priamu ucast’ ucitel'ov na pozorovani hodin matematiky na druhom stupni zakladnej Skoly

e analyzu audio a video nahravok jednotlivych vyucovacich hodin.

Katedra matematiky PF UMB v Banskej Bystrici sa zapojila projektu Comenius 2.1 LOSSTT-IN-
MATH, orientovaného na vyber a tvorbu stratégii vo vzdelavani. Snazila sa o vytvorenie
vhodnych podmienok pre novych ucitelov matematiky tak, aby bolo menej narocné ziskat’ ich aj
pre pracu mimo domacej krajiny, prave vd’aka moznému spolo¢nému, aspon ¢iastocne jednotnému
kurikulu u inStitacii v Europe, ktoré pripravuju budtcich ucitelov. Projekt pontka priklady
didaktickych pristupov a materidly, ktoré je mozné vyuzit' pri formovani spolo¢nych kurikul
v uplne rozlicnych vzdeldvacich a kulturnych kontextoch, zameranych na pripravu buducich
ucitel'ov matematiky pre druhy stupen zakladnej Skoly. Nutnou podmienkou takejto spoluprace je
komunikacia ucastnikov aspoii v jednom svetovom jazyku. V matematike je to jazyk anglicky.

Vypracovali a oducili sme subor siedmich projektov v jazyku anglickom a v jazykoch jednotlivych
krajin Gcastnikov projektu. Tym sme poukézali na prilezitost’ pre vdcSie uvedomenie si potreby
globalnych vedomosti, pozadovanych obyvate'mi Europy. Brali sme do uvahy aj sti¢asné socialne
poziadavky a zvySujlcu sa pritomnost’ Ziakov imigrantov v zakladnych Skolach. Zamerali sme sa
na najlepSie praktické skusenosti, podporujlice medzipredmetové a multikultirne pristupy k
vzdelavaniu matematiky. Vel'ky doraz sme kladli na metddy, ktoré zdoraziuji viac situaény pristup
k uceniu a posiliiuji prepojenie sredlnym zivotom a autentickymi aktivitami vo vyucovacom
procese. Do vyuCovania matematiky sme vniesli didaktické Cinnosti, vyuzivajuce informacné
technologie ako pedagogicky a diagnosticky nastroj.

Hlavnou cielovou skupinou projektu boli cviéni ucitelia matematiky v partnerskych vzdelavacich

instituciach. Druhou ciel'ovou skupinou boli Studenti - buduci ucitelia matematiky pre druhy stupen

zédkladnej Skoly, ktorych wviedli cviéni ucitelia po€as praxe. Dve cvicné ucitel’ky naSej katedry
matematiky navrhli vhodnu modifikaciu skusanych projektov na pomery v triede. Reflektovali tak
svoju vlastnu stratégiu vyucovania matematiky a pomohli k tvorbe novych metodickych materidlov.

Studenti si v mikrovystupoch porovnavali rézne didaktické pristupy k stvarneniu vybraného uéiva

a k vol'be vyucovacich metdd. Vytvorili sme spolu:

e subor didaktickych materidlov pre pouzitie v priprave buducich ucitelov matematiky pre druhy
stupen zakladnej skoly, zaloZeny na vyselektovanych najlepsich praktikach. Pri jeho priprave
sme prekondavali tazkosti suvisiace s roznost'ou pripravy ucitelov v jednotlivych partnerskych
Statoch,

e osnovy mozného spolo¢ného jadra ucebnych osnov—kurikl pripravy budacich ucitelov
matematiky pre druhy stupen zakladnej Skoly,

e Multijazykovy projekt na webovej stranke (v CeStine, danstine, angliCtine, francuzstine,
taliancine, slovencine) [http://losstt-in-math.dm.unipi.it] a knizna publikaciu.

Projektova webova stranka I'ahko spristupiiuje vysledky projektu, sklisenosti a vystupy, uréené pre
cviénych ucitel'ov matematiky na druhom stupni zakladnej Skoly a ich Studentov, zacastiujucich sa
pociato¢nej pripravy (buducich ucitelov matematiky) a to v celej Europe vd’aka faktu, ze okrem



jazykov partnerskych statov (CZ-DA-FR-IT-SK) bola pouzita anglictina. Vystupy z projektov boli
vypracované za ucasti vSetkych partnerov pri sustavnej koordinacii veducim projektu. Kazdy
partner si vybral priklady najlepSej praxe vo svojej krajine a distribuoval ich ostatnym partnerom
pred ich diskusiou, zadverecnou selekciou a pilotovanim. Kazda vyselektovana metoda dobrej praxe
bola najprv sucasne pilotovana v autorskej/navrhujucej institicii a v d’alSej partnerskej institucii,
aneskOr v tretej nepartnerskej inStitucii pripravy ucitelov. Kazdy projekt bol pilotovany v
minimalne dvoch partnerskych krajinach, teda projektovi partneri takto mohli ziskat
signifikantnejSiu spatnu vizbu.

Zaver

Kontinuita matematického vzdelavania a hlavne pozitivny vztah ziaka k matematickému
vzdelavaniu zavisi podla I. Scholtzovej ( 2005, s. 241) aj od osobnosti ucitel’a, jeho pedagogického
taktu a didakticko—metodickej vyspelosti. Na Stadium ucitel'stva matematiky prichddzaju ale Coraz
CastejSie Studenti, ktorych zaujem o Studium ucitel'stva nebol pri vol'be povolania prioritny. Nemaja
dostatocne hlboké vSeobecné vzdelanie a z matematiky ani nematurovali. Prvé roky $tadia ,,bojuju‘
s matematickymi disciplinami. Po 6. semestroch $tudia uz zabudnt na svoje matematické problémy
v zakladnej a strednej Skole. To sa im zdd menej naro¢né. Preto aj pristup kich didaktickému
stvarneniu uciva je orientovany len na matematicky zdatnych ziakov a na ucivo, ktoré preferuju.
Neuvedomuju si, ze v triedach ZS je aspont 80% Ziakov, ktori sa nevedia nau¢it’ matematiku sami.
A tam prichédza roz¢arovanie o nadobudnutych didaktickych vedomostiach.

Ak sa chcu svojim ziakom priblizit, st nuteni siahnut’ po literatare, ktort pocas Studia na vysoke;j
Skole opominali. Istd Cast’ ulitelov rezignuje, ale ti, ktorym na kvalitnej praci zalezi zacinaju
didaktiku matematiky a pedagogicko—psychologické discipliny vnimat’ z in¢ho uhla pohladu.
Obcas v prednaskach tento jav prirovndvame k ,svitaniu nad Japonskom®. Ucitelia si zacinaju
uvedomovat’ vyznam toho, ze pri pouzivani matematiky sa podla A. Stopenovej (2007, s. 128)
uplatinuje sucasne viac schopnosti: myslenie, argumentacia, modelovanie, predstavivost, kladenie
otazok a samotné rieSenie problému, pouZitie symbolického, formalneho a technického jazyka, ¢o
mdzeme povazovat’ sumarne za matematickll gramotnost’ Ziaka.
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