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ABSTRACT. The paper deals with the project designate STM-Morava or more precisely
with its part S006 Playing with mathematics. Conception of this project is according to
principles of constructivism.
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Uvod
Hra provazi ¢lovéka celym jeho Zivotem, stejné tak jako matematika. Bereme je jako

piirozenou soucast kazdodenniho zivota. Jejich spojeni vSak uz tolik typické neni a
vyvolavéa u mnoha lidi rozporuplné reakce.

Podle prazkumii oblibenosti jednotlivych pfedméti je matematika, spole¢né s dalSimi
pfirodnimi vé€dami, umisténa na poslednich ptickach. Jindfich Becvar, Dag Hruby,
FrantiSek Kufina, Petr Vopénka se ve svém projevu nespokojenosti se stavem
vzdélanosti v CR pozastavuji nad tim, jakou roli by méla hrat ve vzd&lavani pravé
matematika.

»Matematika je zdanlivé nepatrnou, avSak nezastupitelnou slozkou civilizace. Pfispiva
k porozuméni svétu, pomaha lidem feSit problémy kazdodenniho zivota. Studium
matematiky vSak pfedstavuje naro¢nou praci.“ Tato skutecnost je, podle jejich nazoru,
divodem, proc je oblibenost matematiky tak nizka.

Mezi pric¢inami nizké oblibenosti matematiky jsou ¢asto uvadény nezajimavé tlohy bez
praktického vyuziti a velky podil transmisivniho stylu vyuky. Oblibenost matematiky
vSak roste imérn¢ se zavadénim konstruktivistického ptistupu k vyuce.

STM-Morava

Vyse zminény trend se snazi zménit grantovy projekt oznaceny akronymem STM-
Morava, jehoz hlavnim feSitelem je RNDr. Libor Kvitek, CSc. (PiF UP Olomouc).

Plny nazev zni Vyzkum novych metod soutézi tvofivosti mladeze zamétenych na
motivaci pro védecko vyzkumnou ¢innost v oblasti pfirodnich véd, obzvlasté v oborech
matematickych, fyzikalnich a chemickych. Projekt je financovan v ramci NPV II
(Lidské zdroje) MSMT CR pod &islem 2E06029.

STM-Morava je tvofen celkem 10 podukoly s ozna¢enim S001 — S010. Ve vSech 10
dil¢ich projekt bude proveden aplikovany neprumyslovy vyzkum, ktery povede
k vytvoreni raznych soutézi v oblasti pfirodnich véd.



S001 — Tematicky zaméiené ptirodovédné soutéze typu Skolnich projekti modelujicich
podminky vyzkumné ¢innosti v pfirodnich a technickych védach ur¢ené pro Skolni
kolektivy

S002 — Soutéze typu Technicky (integrovany, kompetentni) klokan s otdzkami i
tvaréimi ukoly z M, F, Ch, védy a techniky a cizich jazykd.

S003 — Interaktivni soutéze individudlniho i tymového charakteru z M, F, Ch a jejich
kombinaci s vyuzitim modernich komunika¢nich technologii (internet, sms) s realizaci
zavérecného soustifedeni vitézu.

S004 — Kratkodobé soutéze realizované v ramci popularizace ptirodnich véd, napt. Ch-

F-M jarmark, Letni Skola mladych chemikt, fyzikli, matematikli, orientacni
ptirodovédny zavod a dalsi odborné akce studentti vSech typt skol.

S005 — hledani vhodné formy matematické soutéZe ,,Turnaj mést* v rdmci regionu i
v mezindrodnim méfitku. Cilem je ovéfit moznost zavedeni nového, v Ceské republice
dosud neznamého typu matematické soutéze pro Zaky SS a ZS.

S006 — Matematické soutéze a projekty v ramci tfidy, resp. Skoly (etapové soutéze
jednotlivct a skupin) pro 1. a 2. stupent ZS s moznosti zapojeni handicapovanych Zaka

S007 — Soutéze tvirciho charakteru vyzadujici aktivni praci soutéziciho se souborem
vstupnich dat (Fermiho problémy) ¢i vytvarejiciho novou realitu (soutéZ Vynalezce).

S008 — Vyzkum vedouci k vytvoreni a praktickému ovéteni novych postupii spoluprace
reSitele — stfedoSkolského studenta a Skolitele — vysokoskolského ucitele v ramei soutézi
tvorivosti.

S009 — Studentské védecké soutéze zaméfené na podporu z4jmu studentl tercidrniho
vzdelavani o dalsi védu a vyzkum

SO010 — Piiprava a realizace souboru netradi¢nich chemickych kompetitivnich
workshopti — inovativni forma afektové vyuky a jeji pedagogické hodnoceni

Vice informaci naleznete na  webu  http://www.upol.cz/projects/souteze-
up/prirodovedne-souteze/stm-morava/

Hratky s matematikou, o nichz pojednava tento ¢lanek, jsou skryty pod cislem S006.
Plnéni tohoto ukolu zajistuje Katedra matematiky PdF UP Olomouc (KMT).
Odpovédnym feSitelem je Doc. PhDr. Bohumil Novék, CSc.

Samoziejmé existuje také moznost spoluprace mezi jednotlivymi podukoly (viz nize).

Hratky s matematikou

V ramci podukolu S006 jsou na zadkladnich Skolach konany rizné akce, které maji
détem ukdazat, Ze matematika je dilezita, ale Ze mize byt také zdbavna.

Akce jsou realizovany formou projektovych dnli, mezi détmi jsou nejvice oblibené
jejich soutézni varianty. Projektové dny jsou Casto zaméfeny tematicky, napf. Stavime
mésto na ZS Halkova, ¢arodgjnice na ZS Mozartova, pohadky na ZS Aksamitova nebo
pirati na ZS Bohuilovice.

Skola, zapojena do projektu STM-Morava, si celou akci organizuje sama, tj. pfipravi i
provede. KMT poskytne finan¢ni dotaci, dale ndAméty na jednotlivé ¢innosti a zkuSenosti
z jiz uskute¢nénych projekti.



K hratkdm s matematikou lze pouzit prakticky cokoliv, co s matematikou jen trochu
souvisi. Do pfipravy i realizace je mozné zapojit také star§i zaky, ktefi Casto pro své
mladsi spoluzaky vymysli piekvapujici zadani.

Ve spolupréci s PfF (v ramci podikolu S004) jsou pofddany také tzv. minijarmarky.
Z4ci si stejné jako na jarmarku prohlédnou ,,zbozi“, které jim navic pfinese zdbavu a
pouceni. Minijarmarky nemaji stanovené téma, coz ale nijak nesnizuje jejich kvalitu a
piinos pro vyuku matematiky. Mohou také mit soutézni formu.

V ramci zminéné spoluprace prob¢hly napf. minijarmarky v Pasece u Unicova, na ZS
Pionyrti v Uni¢ové nebo na gymnaziu v Jeseniku.

Nejcastéji pouzivané naméty
Tangram

Tato stara orientdlni hra ma nékolik modifikaci. Kromé klasického Ctverce existuje
»tangram® trojuhelnikovy a ovalny, znamy jako Kolumbovo vejce. Tangramové figury
jsou dostupné na internetu, piipadné lze zapojit vlastni fantazii.

Z4ci mohou skladat libovolné figury v nékolika obtiznostech, v piipadé soutézni akce
lze soutézit na Cas ve skladani stejné figury.

Tangram slouzi k procviceni predstavivosti a logického mysleni, je také vhodny jako
ptiprava pted feSenim konstrukénich uloh.

Skladani hlavolamu

Na trhu je v soucasné dob€ dostupné velké mnozstvi hlavolami. Mezi nejoblibené;si
motivy patii hvézdicovy mnohostén, Ctyfstén, kulickova pyramida a prostorové kiize.

K teSeni téchto hlavolaml je nutné Zziky motivovat jiz vice, neZ tomu je u vyse
zminéného tangramu. Pokud maji k dispozici slozeny hlavolam jako vzor, mize je jeho
vzhled od skladani odradit. VéEtSinou argumentuji tim, Ze je to na né ptili§ t€zké, a proto
se do skladéani radéji ani nepousteji.

Velmi oblibenym hlavolamem, ktery se u nds jesté piili§ nerozsifil, jsou krychlicky
(marble cubes). Jde o hru zaloZenou na principu puzzle, v nékolika urovnich obtiznosti.
Ze 6 riizné vytezavanych dilka je nutné slozit krychli. Lehéi variantou je ptipad, kdy se
dilky musi vratit do mtizky, z niz byly vykrojeny.

Pti skladani hlavolami je u zakd rozvijena prostorova piedstavivost, logické mysleni a
také manudlni zrucnost. Je nutné zdiraznit, ze ke slozeni hlavolamti nelze pouzit
fyzickou silu.

Dratené a provazkové hlavolamy

V této kategorii existuje taktéZ velké mnozstvi hlavolamii. U té€ch jednodussich variant
je mozné zapojit starsi zaky také tak, ze hlavolamy vyrobi v rdmci pracovnich ¢innosti,
pokud je na tyto Cinnosti Skola vybavena.

Provazkovy hlavolam Ize vyrobit také ponc¢kud netradi¢né. 2 zaci jsou k sobé svazani a
jejich tkolem potom je osvobodit se, aniz by provazky rozvézali nebo pietrhli.

Tento typ hlavolamil siln€ rozviji pfedevsim logické mysleni.



Logické hry

U tohoto typu se opravdu jiz jednd o hry, které maji ve srovnani s hlavolamy vice
zpusobl vyuziti. Je mozné pouzit klasické hry jako 15, lodé€, hanojské véze, bludisté
atd. Ktém méné tradicnim patii logik (hadani barevné posloupnosti) nebo reversi
(Othello).

Do této kategorie mlzete zaradit také pocitacové hry. Jejich pouZiti by ale mélo byt
omezené. Zaci maji k pocitacim stale Castéjsi pfistup a podle nazoru odbornikl u n¢j
travi az prilis mnoho Casu. Tento stav je spiSe ke Skodé nez k uzitku.

Uskalim po¢itadovych her je vybér spravné hry. V soudasné nabidce her pievazuji akéni
hry, které s logickym mySlenim maji jen velmi malo spolecného. Také je nutné hlidat,
aby pocitacova hra nebrzdila prabéh projektu.

Ciselné hadanky a hlavolamy

Tento typ tloh ma z vizudlniho hlediska ke ,klasické* matematice nejblize. Snad prave
proto s rostoucim vékem zakl vétSinou klesa jejich oblibenost a je k jejich feSeni je
nutné Zaky vice motivovat.
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Nejdostupnéjsi jsou ciselné dopliovacky (sou€asny hit Sudoku, ¢iselné ,housenky*)
spojovani ¢isel v obrazcich, algebrogramy, pfifazovaci obrazkové skladanky (k dilku se
zadanim se hleda dilek s vysledkem, vysledkem je potom geometricky utvar nebo
obrazek).

V ptipad€¢ nedostatku napadll je mozné vyuzit zajimavé Ulohy z nékterych olympiad
(Pythagoriada, Klokan). Zaci mohou né&jaké wilohy vymyslet, v tomto piipadé by se mélo
dbat na to, aby zaddni méla vysledek, ktery odpovida redlné situaci (nemize se narodit
pul ¢loveka, kralik nemtize mit 2 hlavy nebo 6 noh atd.).

Matematické zebry, predevSim vétSiho rozsahu (Einsteinova hddanka), nejsou pfili§
vhodné. Jejich feSeni vyzaduje vétsi Casovy usek a ne kazdy zak je schopen zebru
vyftesit, pokud se s ni viibec setkal.

Zapalkové hlavolamy

Zapalkové hlavolamy se opét vraci do stiedu pozornosti. Hrat je mlzete kdekoliv a
kdykoliv, sta¢i vam k tomu jen krabic¢ka zapalek, Spejle nebo paratka.

Tyto hlavolamy lze rozdélit do tii velkych kategorii — sklddani obrazctli, rovnice a
Ciselné vyrazy. Pfi feSeni rovnic a nékterych Ciselnych vyrazh je vyuzivana fimska
Ciselna soustava, ale u ¢iselnych vyrazi je jeji pouziti méné viditelné a tyto hlavolamy

vvvvvv

V posledni dobé vyslo také nckolik publikaci, které jsou zapalkovym hlavolamim
vénovany. U zakl rozvijeji predevSim logické mysleni, C¢éaste¢né prostorovou
pfedstavivost a manualni zruénost.

Zavér

Hratky s matematikou si mimo jiné kladou za cil pfiblizit matematiku zdktim zakladnich
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tymovou spolupraci.



Zaci ziskavaji nové poznatky svou aktivni Ginnosti, zapojenim logického mysleni,
vyuzitim prostorové piedstavivosti atd., coz pln€é odpovida pozadavkiim a principim
konstruktivisticky pojaté vyuky.

Uvedené naméty patii u zakl k tém nejoblibenéj$im, ale jejich pouziti samoziejmé neni
zavazné. Uvedeny prehled mé slouzit jako inspirace pro Skoly, které by mély zajem si
uspotadat vlastni projektovy den (i bez zapojeni do projektu STM-Morava).
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