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CHARAKTERISTIKA UCEBNEHO PREDMETU

UCebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj
matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament:
,Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat a pouzivat matematické myslenie
na rieSenie réznych problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajuc z dobrych
numerickych znalosti sa dbraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti.
Matematicka kompetencia zahfria na r6znych stuprioch schopnost’ a ochotu pouzivat
matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie
(vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).“

Tento predmet zahfia

. matematické poznatky a zru€nosti, ktoré Ziaci budu potrebovat v svojom
dalsom Zivote (osobnom, obcCianskom, pracovhom apod.) a cinnosti
s matematickymi objektmi rozvijajuce kompetencie potrebné v dalSom Zivote,

) rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v réznych prostrediach,
rozvoj algoritmického myslenia,

) suhrn matematického, ktory patri k vSeobecnému vzdelaniu kulturneho Cloveka,

o informacie dokumentujuce potrebu matematiky pre spolocnost.

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny do piatich tematickych okruhov:
Cisla, premennd a poétové vykony s Gislami,
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy,
Geometria a meranie,
Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika,
Logika, dévodenie, dékazy.

V tematickom okruhu Cisla, premennd a poétové vykony s &islami vrcholi
vytvaranie pojmu prirodzeného Cisla, desatinného Cisla, zlomku a zapornych Cisel.
Ziak sa oboznamuije s algoritmami po&tovych vykonov v tychto &iselnych oboroch.
Sucastou tohto okruhu je praca s jednotkami, nepresnymi Cislami a inymi Ciselnymi
sustavami.

V dalSom tematickom okruhu Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy Ziaci
pracuju s réznymi reprezentaciami vztahov, algebraizuju a modeluju jednoduché
kvantitativne vztahy. RieSia rovnice, nerovnice aich sustavy. Zaoberaju sa grafmi
funkcii a ich vlastnostami, predovSetkym v suvislosti s ,Citanim® grafov.

V tematickom okruhu Geometria a meranie Ziaci skimaju a objavuju rovinné
a priestorové utvary a ich vlastnosti. Odhadom, meranim i vypo¢tom urcuju obsahy,
povrchy a objemy. RieSia polohové a metrické ulohy z beznej reality. Dolezité miesto
ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

DalSou suéastou matematického vzdelavania Ziakov strednej $koly je
Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika, v ktorej sa ziaci naucia pouzivat
rézne stratégie zistovania po¢tu moznosti, riesit ulohy na pravdepodobnost. DéleZita
je aj vyucba elementov Statistiky, najma schopnost spravnej interpretacie
Statistickych dat, porozumenie S$tatistickym vyjadreniam, realizacia a posudzovanie
jednoduchych Statistickych prieskumov.

Tematicky okruh Logika, dévodenie, dékazy sa prelina celym matematickym
uCivom a rozvija schopnost’ Ziakov logicky argumentovat, usudzovat, hladat’ chyby
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v usudzovani a argumentéacii, presne sa vyjadrovat a formulovat otazky. Ziaci
rozumeju podstate dékazov a vedia ich aplikovat  aj v beznom Zivote.

Aj v uCebnom predmete matematika je mozné zaradovat prierezovée témy, Ci
uz prostrednictvom kontextovych uloh alebo motivaénych uloh (napr. multikultirna
vychova — Ciselné sustavy, medialna vychova — interpretacia grafov).

Odporucaju sa vyuzivat' aj iné formy vyu€ovania, nielen v kmenovej triede, ale
aj v pocCitaCovej u€ebni, terénne prace (napr. meranie), vychadzky (napr. v suvislosti
s preberanim geometrie), exkurzie (v suvislosti so Statistikou). Idealna by bola
moznost delenia tried.

Pri volbe metéd vyberame moderné vyucCovacie metddy, ktoré podnecuiju
Ziakov k aktivnejSiemu pristupu.

CIELE UCEBNEHO PREDMETU

Ciefom matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat Ziakovu osobnost.
Proces vzdelania smeruje k tomu, aby ziaci:

+ ziskali schopnost pouzivat matematiku vo svojom buducom Zivote,

» rozvijali funkéné a kognitivne kompetencie, metakognitivne kompetencie

avhodnou volbou organizacnych foriem ametdod vyucby aj dalSie

kompetencie potrebné v Zivote,

» rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost argumentovat, komunikovat

a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému.

« ziskali a rozvijali zru€nosti suvisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na

vyu€ovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa,

« nové vedomosti ziskavali $pirdlovite, s mnozZstvom propedeutiky,
prostrednictvom rieSenia uloh s réznym kontextom,

» spravne pouzivali matematicku symboliku, znazornovali vztahy,

+ (Citali s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy
a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

+ tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich pravdivost,

» vedeli pouzivat r6zne spOsoby reprezentacie matematického obsahu (text,
tabufky, grafy, diagramy),

» rozvijali svoju schopnost orientacie vrovine a priestore, priestorovu
predstavivost,

* boli schopni pracovat s navodmi a tvorit’ ich,

* naucili sa samostatne analyzovat texty uloh, arieSit ich, odhadovat,
hodnotit a zdévodriovat vysledky, vyhodnocovat rézne spdsoby rieSenia,

» pouzivali prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a
prezentaciu informacii, o by malo ufahCit niektoré namahavé vypocty alebo
postupy a umoznit tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému,

» prostrednictvom medzipredmetovych vztahov a prierezovych tém by mali

spoznat matematiku ako sucCast’ fudskej kultury aj ako dblezity nastroj pre
spolo¢nost.
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OBSAH VZDELAVANIA

Statny vzdelavaci program vymedzuje pre udebny predmet matematika
celkom 360 vyucovacich hodin v rozloZeni v jednotlivych roénikoch 4 —3 — 3 — 1.

1. ro€nik
(4 hodiny tyzdenne, 132 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov

Cisla, premenna a poétové vykony s Gislami

Prakticka matematika — vypinanie formularov s &iselnymi udajmi, praca s udajmi
vyjadrenymi v percentach, mierky map a planov, kurzy a meny pefiazi, elementarna
finanéna matematika domacnosti (rozhodovanie o vyhodnosti nakupu alebo zlavy,
poistenie, rozne typy dani a ich vypocet, vypisy z uctov a faktury).

Desiatkova Ciselna sustava.

Zapis malych a velkych Cisel pomocou mocniny Cisla 10.

Odhad a radovy odhad vysledku.

Praca s jednotkami.

Iné Ciselné sustavy (rimska, dvojkova, hexadecimalna).

Princip zapisu v pozi¢nej sustave, na zaklade toho prepis €Cisla z inej ako desiatkove;j
sustavy do desiatkovej sustavy.

Vztahy, funkcie, tabul'ky, diagramy

Rézne (negrafické) metddy reprezentacie vztahov (slovné, algebrické, tabulkove).
Algebrizacia a modelovanie jednoduchych kvantitativnych vztahov (vyrazy, vzorce,
nerovnosti).

Rie&enie rovnic a sustav (linearne).

Graf funkcie jednej premenne;j.

Zakladné vlastnosti funkcii (na zaklade grafu).

Geometria a meranie

Zakladné rovinné utvary.

Meranie.

Znazorfiovanie do roviny, rovnobezné premietanie.
Hranaté telesa, ich povrch a objem.

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika
Organizacia suboru.
Kombinatorika.

Logika, dévodenie, dékazy
Vyrokova logika.
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2. roc¢nik
(3 hodiny tyzdenne, 99 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov

Cisla, premennd a poétové vykony s éislami
Nepresné Cisla.

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Elementarny finanéna matematika — jednoduché a zlozené urokovanie.

RieSenie rovnic a nerovnic (linearne a kvadratické)

Funkcia — linearna a exponencialna zavislost, priklady inych funkcii (kvadraticka,
mocninova, goniometricka, logaritmicka).

Geometria a meranie
Rezy.
Oblé telesa, ich povrch a objem; myslienka odvodenia pomocou Cavalieriho principu

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Sanca a porovnavanie $anci.

Pravdepodobnost a niektoré jej vlastnosti.
Pravdepodobnost’ okolo nas (napr. genetika, dedi¢nost).

Logika, dévodenie, dékazy

Odlisnosti vyjadrovania v roznych prostrediach (veda, legislativa, bezny zivot).
Zaklady usudzovania.

Dékaz — priamy, sporom.

V priebehu celého Studia je potrebné zaradovat
- problémové ulohy,
- historické poznamky,
- rdzne malé projekty podporujuce medzipredmetové vztahy, napr. Matematika
a umenie, Euklides, Matematika a vesmir, Matematika a tazZisko, Matematika
a biliard,
- informacie dokumentujuce su€asné a historické pouzitie matematiky.

VYKONOVY STANDARD

Cisla, premenna a poétové vykony s éislami
Ziak vie:
- vyplnit' Ciselné udaje vo formulari vyzadujucom pouzitie nie velkého poctu
zakladnych poctovych operacii a vypocet percent,
- pouzit troj¢lenku, priamu a nepriamu umernost na rieSenie jednoduchych
praktickych uloh,
- posudit spravnost tvrdeni vychadzajucich z percentualnych udajov,
- flexibilne pouzivat a navzajom premienat jednotky,
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pouzivat vhodné jednotky pri jednotlivych ulohach,

pouzivat a Citat' Cisla zapisané vedeckym spdsobom, zapisat malé a velké
Cisla pomocou mocniny Cisla 10 a vykonavat' s nimi poCtové operacie,

vyuzit pocCitanie s mocninami 10 (su€in a podiel) pri radovom odhade
vysledku,

Ze racionalne Cisla maju periodicky desatinny rozvoj,

zvolit spbsob vypocCtu, ktory v danej situacii vedie k ¢o najpresnejSiemu
vysledku

zaokruhfovat a poc€itat so zaokruhlenymi hodnotami vratane odhadu
absolutnej chyby suctu viacerych scéitancov, resp. sucinu presného
a priblizného Cisla,

precitat’ Cislo zapisané rimskymi Cislicami,

vysvetlit princip zapisu v pozi¢nej sustave a na zaklade toho prepisat Cislo
z inej ako desiatkovej sustavy do desiatkovej sustavy,

vysvetlit princip s€itania a nasobenia v pozi¢nej sustave (napr. dvojkovej)
oboznamit, ako suvisia iné Ciselné sustavy s vypoctovou technikou.

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Ziak vie:

pocitat jednoduché ulohy na jednoduché a zlozené urokovanie,

rozumie principu splacania p6zicky,

v jednoduchych pripadoch na zaklade vypoc&tu urokovej miery porovnat
urit neznamu hodnotu v pripade vztahov zadanych tabulkou (Specialne
funkcii jednej a dvoch premennych),

v jednoduchych pripadoch zvolit vhodnu reprezentaciu daného vztahu medzi
veliCinami, porozumiet’ tabufkam a grafickym reprezentaciam,

vztah opisany slovne (Specialne linearnu zavislost) zapisat pomocou konstant
a premennych,

modelovat realne problémy a ulohy matematickym jazykom a interpretovat
vysledky rieSenia matematického problému do realne;j situacie,

dosadit' do vzorca,

zapisat dané jednoduché vztahy pomocou premennych, konstant, rovnosti
a nerovnosti,

rieSit slovné ulohy vyzadujuce rieSenie jednoduchych rovnic s jednym
vyskytom neznamej alebo sustav rovnic s dvoma neznamymi, ktoré mozno
previest na jednu rovnicu,

pouzit vhodnu metddu rieSenia kvadratickej rovnice (napr. pomocou Upravy na
Stvorec, diskriminantu, graficky),

zostavit' linearnu rovnicu, sustavu linearnych rovnic, kvadraticku rovnice alebo
nerovnicu predstavujucu matematicky model slovnej ulohy, vyrieSit' ju, overit
a interpretovat vysledky s ohfadom na p6évodnu slovnu ulohu,

z grafu funkcie odcCitat' s dostatoCnou presnostou velkost funkénej hodnoty
a naopak zaznacit znamu velkost funkénej hodnoty do grafu,

z grafu funkcie alebo jej hodnét urCenych tabufkou rozhodnut o raste, klesani,
extrémoch funkcie, ohrani¢enosti a periodi¢nosti,

u daneého grafu na intuitivnej urovni pracovat' s pojmom rychlost zmeny,
nacrtnut’ graf funkcie danych jednoduchych vilastnosti,

rieSit' jednoduché praktické ulohy vyzadujuce Citanie grafu funkcie alebo jeho
tvorbu,
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na zaklade grafického znazornenia urCit priblizné rieSenie — odhadnut
rieSenie,

zostrojit’ graf linearnej a kvadratickej funkcie podla jej predpisu,

rozliSit linearnu a exponencialnu zavislost a uviest typické priklady tychto
zavislosti,

vyuzit grafy linearnej a exponencialnej funkcie pre rieSenie uloh,

na zaklade grafu aj predpisu identifikovat’ niektoré dalSie typy funkcii,
geometricky interpretovat’ rieSenie rovnic alebo sustav rovnic,

urcit' predpis linearnej funkcie na zaklade jej grafu.

Geometria a meranie
Ziak vie:

pozna zakladné vlastnosti zakladnych rovinnych utvarov,

pouzivat vzorce na vypocet obsahu zakladnych rovinnych utvarov vratane
jednoduchych pripadov, ked je potrebné niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych
udajov,

vypocitat obsah rovinnych utvarov rozlozitelnych na zakladné rovinné utvary,
pouzit vhodni metddu, nastroje avzorce pri uréovani dizok, obsahov
a objemov,

v rovnobeZznom premietani nacrtnut’ kvader alebo jednoduché teleso zlozené
z malého poctu kvadrov,

nakreslit bokorys a pddorys jednoduchych utvarov zlozenych z kvadrov,

pozna priklady inych spésobov znazorfiovania priestoru (napr. vrstevnice
alebo linearna perspektiva),

pouzivat spOsoby dvojrozmernej reprezentacie priestoru pri rieSeni
jednoduchych uloh,

vypocCitat povrch aobjem telies pomocou danych vzorcov vratane
jednoduchych pripadov, ked je potrebné niektoré udaje dopoditat’ z ostatnych
udajov,

v jednoduchych pripadoch zobrazit' rez telesa rovinou,

pozna suvislosti rezu gufou so suradnicovym systémom,

rieit jednoduché ulohy vyZadujuce priestorovu predstavivost.

}v(ombinatorika, pravdepodobnost, statistika
Ziak vie:

navrhnut' v jednoduchych pripadoch organizaciu suboru obsahujuceho velky
pocet dat,

pouzivat rézne stratégie zistovania po¢tu moznosti zaloZzené na vypisovani
alebo systematickom vypisovani moznosti alebo na kombinatorickom pravidle
suctu a sucinu,

pouzivat zakladné pravdepodobnostné pojmy,

rieSit ulohy zamerané na hladanie pomeru vSetkych priaznivych a vSetkych
moznosti aj pomocou jednoduchych kombinatorickych uloh, doplnkovej
pravdepodobnosti,

v jednoduchych pripadoch porovnat dve pravdepodobnosti,

rieSit’ ulohy vyuzitim “geometrickej” pravdepodobnosti,

uviest priklady pravdepodobnostnych javov.
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Logika, dévodenie, dékazy
Ziak vie:

urcit, i dana vetna konstrukcia je vyrokom,

tvorit zlozené vyroky a zistit' Strukturu vyrokov zlozenych z malého poctu
jednoduchych vyrokov pomocou logickych spojok,

vysvetlit rozdiel medzi implikaciou a ekvivalenciou,

utvorit negaciu vyroku pomocou pravidiel pre negaciu zakladnych zlozenych
vyrokov a negaciu jednoduchych kvantifikatorov,

spravne vnimat' logické spojky v roznych prostrediach,

hladat’ chyby v argumentacii a usudzovani,

v jednoduchych pripadoch vyslovit kontrapriklad v§eobecnych tvrdeni,

rozliSit nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok informacii,

pracovat s jednoduchymi navodmi, odbornymi textami a ukazkami nariadeni
vratane posudenia spravnosti z nich odvodenych tvrdeni

zovSeobecnit jednoduché tvrdenia

svoje riesSenie, resp. tvrdenie odévodnit

rozoznat priamy dékaz a dékaz sporom,

rozumie podstate uvedenych dbékazov avie ju aplikovat v jednoduchych
pripadoch aj v beznom Zivote,

STANDARD KOMPETENCIi

Studium matematiky na strednej Skole prispieva k rozvoju kltigovych kompetencii:
kompetencia uplatiiovat zaklad matematického myslenia a zakladné
schopnosti poznavat’v oblasti vedy a techniky

pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v
kazdodennych situaciach,

pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a
prezentacie (vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabulky),

pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit' vedecky
podlozené usudky, priCom vie pouzit’ ziskané opera¢né vedomosti na Uspesné
rieSenie problémov,

kompetencia riesSit problemy

uplatiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zaloZzené na analyticko-
kritickom a tvorivom mysleni,

je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj
inovativnych postupov, formuluje argumenty a dékazy na obhajenie svojich
vysledkov,

dokaze spoznavat pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomuje
si aj potrebu zvaZovat urovne ich rizika,

ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov,

kompetencia v oblasti informaénych a komunikacénych technologii

ma osvojené zakladné zru€nosti v oblasti IKT ako predpoklad dalSieho
rozvoja,

pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou,

dokaze vytvorit jednoduché tabulky a grafy a pracovat v jednoduchom
grafickom prostredi
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e dokaze vyuzivat IKT pri vzdelavani,
kompetencia k celozivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’

e uvedomuje si potrebu svojho autondmneho ucCenia sa ako prostriedku
sebarealizacie a osobného rozvoja,

e dokaze reflektovat proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a
spracovavani novych poznatkov a informacii a uplatihuje rézne stratégie
ucenia sa,

e dokaze kriticky zhodnotit informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat a
prakticky vyuzivat,

e kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatnu vazbu a uvedomuje si svoje dalSie
rozvojoveé moznosti,

socialne komunika¢né kompetencie

e dokaze vyuzivat vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a
vyjadrovani informacii rozneho typu, ma adekvatny ustny a pisomny prejav
situacii a ucelu uplatnenia,

o efektivne vyuziva dostupné informacno-komunikacné technoldgie,

e vie prezentovat sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva
odborny jazyk,

e chape vyznam a uplatfuje formy takych komunikaénych spdsobilosti, ktoré su
zakladom efektivnej spoluprace, zalozenej na vzajomnom reSpektovani prav a
povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,

kompetencie socialne a personalne

e dokaze na primeranej urovni reflektovat’ vlastnu identitu a budovat si vlastnu
samostatnost/nezavislost ako ¢len celku,

e vie si svoje ciele a priority stanovit v sulade so svojimi realnymi schopnostami,
zaujmami a potrebami,

e 0svojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomuje si
svoju zodpovednost v time, kde dokaze tvorivo prispievat pri dosahovani
spolo¢nych cielov,

e dokaze odhadnut a korigovat désledky vlastného spravania a konania a
uplathovat socialne prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch,

kompetencie pracovné

e dokaze si stanovit’ ciele s ohfadom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti
svoje vysledky a aktivne pristupuje k uskuto€neniu svojich cieflov,

e je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativhe zmeny,

kompetencie smerujuce k iniciativnosti a podnikavosti

e dokaze inovovat zauzivané postupy pri rieSeni uloh, planovat a riadit nové
projekty so zamerom dosiahnut ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v
kazdodennom Zivote.

kompetencie obcianske

e uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kulturneho
dediCstva, uplatriuje a ochrariuje principy demokracie,

e vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny,
resp. spolo¢nosti,

e uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim
povinnostiam, prispieva k naplneniu prav inych,

e je otvoreny kulturnej a etnickej réznorodosti,
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SVP, Matematika ISCED 3A — priloha, 1. upravena verzia

ma predpoklady zainteresovane sledovat a posudzovat udalosti a vyvoj
verejného Zivota a zaujimat k nim stanoviska, aktivne podporuje udrzatelnost
kvality Zivotného prostredia,

kompetencie vnimat’ a chapat’ kulturu a vyjadrovat’ sa nastrojmi kultury

uvedomuje si vyznam umenia a kulturnej komunikacie vo svojom Zzivote a v
Zivote celej spolo¢nosti,

ceni si a reSpektuje umenie a kulturne historické tradicie,

pozna pravidla spoloCenského kontaktu (etiketu),

sprava sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,

je tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur.
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