(Celkom 363 vyucovacich hodin)
1. Charakteristika u €ebného predmetu

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej
kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament:

.Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat’ a pouzivat matematické myslenie na
rieSenie réznych problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematickd kompetencia
zahffia na réznych stuprioch schopnost a ochotu pouzivat matematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).”

Tento predmet zahfha

. matematické poznatky a zru¢nosti, ktoré Studenti budu potrebovat v svojom dalSom
Zivote (osobnom, ob¢ianskom, pracovnom a pod.) a €innosti s matematickymi objektmi
rozvijajuce kompetencie potrebné v dalSom Zivote

. rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v rdznych prostrediach, rozvoj
algoritmického myslenia

. suhrn matematického, ktoré patria k vSeobecnému vzdelaniu kultdrneho ¢loveka

. informécie dokumentujuce potrebu matematiky pre spolo¢nost.

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pat tematickych okruhov
Cisla, premenné a po é&tové vykony s é&islami
Vztahy, funkcie, tabu [Fky, diagramy
Geometria a meranie
Kombinatorika, pravdepodobnos t', Statistika
Logika, dévodenie, dékazy.

V tematickom okruhu Cisla, premenna a po &étové vykony s &islami sa dokonéuje
vytvaranie pojmu prirodzeného &isla, desatinného ¢&isla, zlomku a zapornych ¢isel. Ziak sa
oboznamuje s algoritmami poctovych vykonov v tychto €iselnych oboroch. Su¢astou tohto
okruhu je dlhodoba propedeutika premennej, rovnic a nerovnic.

V dalSom tematickom okruhu Vzt'ahy, funkcie, tabu Iky, diagramy Ziaci objavuju
kvantitativne a priestorové vztahy, zozndmia sa s pojmom premennej veli€iny a jej prvotnou
reprezentéciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skimanie tychto sivislosti smeruje
k zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruhu Geometria a meranie sa Ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi Gtvarmi, skimaju a objavuja ich vlastnosti. UCia sa zistovat odhadom,
meranim a vypod&tom velkost uhlov, diZzok, povrchov a objemov. RieSia polohové a metrické
Ulohy z beZnej reality. DéleZité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

DalSou sugastou matematického vzdelavania Ziakov 2. stupfia zakladnej 3koly je
Kombinatorika, pravdepodobnos t a Statistika , v ktorej sa Ziaci naucia systematicky
vypisovat moznosti a zistovat ich pocet, Citat' a tvorit grafy, diagramy a tabulky dat, rozumiet
beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreniam, realizovat a posudzovat
jednoduché Statistické prieskumy.



Tematicky okruh Logika, dévodenie, dokazy sa prelina celym matematickym u¢ivom a
rozvija schopnost Ziakov logicky argumentovat, usudzovat, hladat chyby v usudzovani a
argumentécii, presne sa vyjadrovat a formulovat’ otazky.

1. Ciele uc¢éebného predmetu

Ciefom matematiky na gymnaziach je, aby Ziak ziskal schopnost pouzivat matematiku

v svojom budicom Zivote. Matematika mé rozvijat’ Ziakovo logické a kritické myslenie,
schopnost argumentovat’ a komunikovat’ a spolupracovat v skupine pri rieSeni problému.
Ziak by mal spoznat matematiku ako stéast fudskej kultiry a ddleZity nastroj pre spolognost.

Vyucovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit’ Studentom, aby ziskavali
nové vedomosti Spiralovite a s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia Uloh
s réznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skimali ich pravdivost, vedeli
pouzivat r6zne spbsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost orientacie v rovine a priestore. Ma napomaoct rozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracovat s navodmi a tvorit’ ich.

Vysledkom vyuc€ovania Matematiky na gymnaziach by malo byt spravne pouzivanie
matematickej symboliky a znazorriovania a schopnost’ ¢itat' s porozumenim suvislé texty
obsahujuce ¢€isla, zavislosti a vztahy a nesulvislé texty obsahujuce tabulky, grafy
a diagramy. Student by mal vediet vyuZivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri
rieSeni dloh, pricom vyu€ovanie by malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou
a realitou, k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou reélnej situcie a tvorbou
matematickych modelov. Matematika na gymnéaziach sa podiela na rozvijani schopnosti
Studentov pouzivat prostriedky IKT na vyhlfadavanie, spracovanie, uloZenie a prezentéciu
informécii. PouZzitie vhodného softvéru by malo ulahgit niektoré naméhavé vypocty alebo
postupy a umoznit tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

Matematika na gymnaziach ma vieésudentov k ziskaniu a rozvijaniu &nasti
suvisiacich s procesontenia sa, k aktivite na vg¢ovani a k racionalnemu a samostatnému
uceniu sa. Ma rozviastudentove fundné a kognitivne kompetencie, metakognitivne
kompetencie a vhodnou KMaou organizénych foriem a metdd vyiby ajd’alSie kompetencie
potrebné WalSom Zivote,schopnosti kooperacie a komunikaapaetupracu v skupine pri
rieSeni problému

Matematika na gymnaziach si kladie za ciel aj to, aby Student spoznal v matematike
sucast’ fudskej kultury a silny a nevyhnutny nastroj pre spolo¢nost

3. Obsah vzdelavania

1. roénik
(4 hodiny tyZzdenne, 132 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu

Logika, dévodenie, dbkazy

Vyrok, zloZzeny vyrok, definicia, hypotéza, tvrdenie, isudok, pravdivostna hodnota.

Logické spojky (negacia, a sucasne, alebo, bud—alebo, implikacia, vyplyva, ekvivalencia), ich
pouZivanie v beZznom Zivote, v matematike, v pravnych formulaciach — odliSnosti a spolo¢né
znaky.

Kvantifikatory (existenény, vSeobecny, aspon, najviac, najmenej, prave, minimalne,
maximalne) a vztahy medzi nimi.

Cisla a operacie, vz tahy, zavislosti a zmena



Desiatkova Ciselna sustava. Zapis velkych €isel pomocou mocniny Cisla 10. Odhad a radovy
odhad vysledku. Iné Ciselné sustavy (rimska, dvojkova, hexadecimalna), zapis prirodzenych
Cisel v tychto sustavach. S¢itanie a nasobenie v dvojkovej sustave.

Vypinanie formularov s &iselnymi Gdajmi a praca s udajmi vyjadrenymi v percentach (napr.
aroky, miera nezamestnanosti, promile alkoholu v krvi). Praca s jednotkami. Mierky map

a planov. Kurzy a meny penazi. Elementarna finanéna matematika v domécnosti
(rozhodovanie o vyhodnosti nédkupu alebo zlavy, poistenie, rozne typy dani a ich vypocet,
vypisy z Uctov a faktury).

Praca s kalkulackou (bezné vypodcty — sucet, rozdiel, podiel, sugin, percentd, druha mocnina
a odmocnina; poradie operacii, zatvorky, pouZzitie pamaéti; na zéklade navodu zloZitejSie
vypodty); problémy, ktoré mézu nastat pri vypoctoch na kalkulacke.

Rézne (negrafické) metddy reprezentacie vztahov (slovné, algebrické, tabulkové).
Algebrizicia a modelovanie jednoduchych kvantitativnych vztahov (vyrazy, vzorce,
nerovnosti).

RieSenie rovnic a sustav

Funkcia

Suradnicova sustava v rovine, graf funkcie (jednej premennej). Opis zakladnych vlastnosti
funkcii na zaklade ich grafu (rast, klesanie, lokalne a globalne extrémy, ohrani¢enost,
periodi¢nost, rychlost zmeny).

Planimetria
Z&kladné rovinné utvary, obvod a obsah rovinnych Gtvarov. Meranie.

Stereometria
Znazornovanie do roviny, rovnobezné premietanie. Rozvijanie priestorovej predstavivosti.
Hranaté telesd, povrch a objem.

Kombinatorika a pravdepodobnos t’

Organizacia suboru obsahujuceho velky poc€et dat. Spdsoby vyhladavania, systematické
vypisovanie moznosti, objavovanie a opis systému, algebraizécia systému alebo poctu
moznosti. Kombinatorické pravidlo stuctu a sucinu, kombina¢né cislo.

RieSenie problémovych uloh prostrednictvom timoveprace

2. roénik
(3 hodiny tyzdenne, 99 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu

Logika, dévodenie, dbkazy

Odlisnosti vyjadrovania v réznych prostrediach (veda, legislativa, bezny Zivot). Z&klady
usudzovania, dbkaz, potvrdenie, vyvratenie, kontrapriklad, protireCenie. Priamy dbékaz
a dokaz sporom.

Cislaa operacie, vz tahy, zavislosti a zmena

Pocitanie s nepresnymi Cislami, presny a priblizny vysledok, zaokruhlovanie, absolltna
a relativna chyba. MoZné problémy pri zaokruhlovani medzivypoctov.

Elementy finanénej matematiky (Urok, pézicka, umorend p6zicka, splatky a umorovacia
istina, lizing, hypotéka).

Algebrické, priblizné a grafické rieSenie rovnic (aj kvadratickych) , ohrani¢enie a odhad
rieSenia. RieSenie nerovnic (aj kvadratickych).



Funkcia

Linearna a exponencialna funkcia. Modely linearnych a exponencialnych zavislosti (rast
populécie, zloZzené Urokovanie, radioaktivny rozpad). Priklady inych funkcii (kvadraticke,
mocninove, goniometrické).

Stereometria
Rozvijanie priestorovej predstavivosti. Rezy. Oblé telesd, povrch a objem.

Pravdepodobnos t

Sanca a porovnavanie $anci. Pojem pravdepodobnosti a niektoré vlastnosti
pravdepodobnosti. PloSna a priestorova pravdepodobnost. Pravdepodobnostné vyjadrovanie
v Zivote, odhad rizika, pravdepodobnost v Sporte, kurzy, pravdepodobnost’ v sataziach
(telefonne, Zreby, Skrtacie tipovania, ruleta, kartové hry).

Nahodné ¢islo. Pravdepodobnost okolo nas (napr. genetika, dedi¢nost).

3. roénik
(3 hodiny tyZdenne, 99 hodin za rok)
Prehlad tematickych celkov a ich obsahu

Planimetria
Sumernosti, ottenie. Geometrické miesta bodov, konstrukcie. Meranbdhady. Zhodnos
a podobnos

Statistika

Co je obsahom Statistiky (3tatistika ako stubor mekéaté umo#uji robi’ rozumné
rozhodnutia v pripadoch ,neistoty”; vychodisko pténovanie, organizaciu).

Statisticky stbor, rozsah suboru. Statisticky zagého hodnota. Retnos’ a relativna
pocetnos pre jednotlivé hodnoty (intervaly hodnét) Statikého znaku — frekveéné tabuiky.
Grafické spracovanie dat (histogram, kruhovy diagraarové grafy lomené a hladké).
Pouzitie vhodného softvéru (napr. EXCEL) pri griafim spracovani dat. Porovnavanie
hodndt Statistického znaku pre rézne vyberové sup@pr. chlapci — digdata), formulacia
hypotéz a ich intuitivhe hodnotenie.

Co vypovedajul o stbore stredna hodnota, modus, medizptyl. Pouzitie kalkutky

a paitacového softvéru (napr. EXCEL) pri z&kladnych Statisich vypaitoch. Vazeny
priemer. Priklady situacii, v ktorych nie je vhogmauZzitie aritmetického priemeru (napr.
priemerna rychlay.

Normalne rozdelenie (situacie, v ktorych je vhode&p. nevhodné jeho pouzitie). Percentily.
Priklady inych rozdeleni getnosti (pravdepodobnosti).

4. roénik
( hodina tyZdenne, 30 hodin za rok)
Prehlad tematickych celkov a ich obsahu

Statistika

Prieskum verejnej mienky a Statistické vyskumy. Vyberovy subor, kedy mozno vysledky
ziskané z vyberového suboru povazovat za platné pre cely subor a nakolko. Mozné chyby
pri interpretécii vysledkov.



Vyznam matematiky a informatiky a jej potreba pre s polo énos t’, matematika
a informatika ako s €ast’ kultdry a historie

Této Cast vzdelavacej oblasti sa bude realizovat v priebehu celého Studia formou

a) historickych poznamok

b) zamestnani napr. na niektoru z tém Matematika a umenie, Euklides, Matematika
a vesmir, Matematika a tazisko, Matematika a biliard (a optika),

c) informacii dokumentujucich sicasné a historické pouZzitie matematiky a informatiky

4. Standard kompetencii, ktoré ma Ziak v jednotlivy  ch tematickych okruhoch
uciva ziska t:

Logika, dévodenie, dbkazy

. rozvijat schopnost logicky argumentovat, usudzovat, hladat chyby v usudzovani a
argumentécii, presne sa vyjadrovat a formulovat otazky
. naucit sa pracovat s navodmi, nariadeniami, zakonmi

Cisla, premenna a po étové vykony s &islami
. pocitat s presnymi aj pribliznymi hodnotami, a to viacerymi spdsobmi (spaméti, na
papieri, pomocou kalkula¢ky) a efektivne pouzivat’ kalkulacku

Vztahy, funkcie, tabu Iky, diagramy

. naucit sa modelovat' a algebrizovat’ jednoduché vztahy, vytvarat a interpretovat
grafickd reprezentaciu vztahu dvoch veli€in a vediet tieto prostriedky vyuZit’ pri rieSeni
tloh

Geometria a meranie

Geometria

. pouziva’ zakladné geometrické koncepty (symetria, zhotdnosdobnos), sposoby
dvojrozmernej reprezentécie priestoru (mapy, rpggmety) a stradnicova sustavu pri
opise a analyze rovinnych a priestorovychiahov, na zaklade toho rozwuija
priestorovu predstavivdsa schopnasorientacie v priestore

. analyzovd charakteristické vlastnosti a vzajomné&atzy geometrickych atvarov
a prostrednictvom geometrie roz¥ijmatematicki argumentaciu, jednoduch&nosti
rieSenia problémov a pouzivanie jednoduchych aigon

Meranie
. pouZzi’ vhodnu metddu, nastroje a vzorce ptiawani dZok, obsahov a objemov

Kombinatorika, pravdepodobnog’, Statistika

Kombinatorika

. navrhnUg organizaciu suboru obsahujliiceho #ky pafet dat
. pouziva a prispoésobové rézne stratégie ziovania p@&tu moznosti

Pravdepodobnas
. pochop¥’ a pouziv& zakladné pravdepodobnostné pojmy




Statistika

. rozumie’ beznym Statistickym vyjadreniam (prezentovanynrnapnédiach), vedie
takéto vyjadrenia pouziva v jednoduchych situaciach posigpravnos alebo
nespravnasinterpretacie alebo prezentacie Statistickychadaj

. Vv rdmci moznosti poroviiadva subory dat

. ¢itat’ a tvort’ grafy, diagramy a talflky dat



