»Duze liczby” w rozumieniu dzieci.
Aleksandra Urbanska
Liczba — pojecie spontaniczne

Zasada pogladowosci zaleca, aby nauczanie opiera¢ na
spostrzezeniach 1 do$§wiadczeniu uczniéw i1 by dopiero na ich podstawie
dochodzi¢ do poje¢ i sadow ogélnych. A pojecia powstaja w wyniku
czynnosci abstrahowania, myslowego wyodrebniania pewnych cech (danego
przedmiotu, sytuacji) istotnych ze wzgledu na przyjety cel, a pomijania
nieistotnych. Czynno$¢ abstrahowania, warunkuje rozw6j myslenia
pojeciowego, komunikowanie si¢ ludzi. Nauczanie matematyki moze by¢
pogladowe, i chociaz sama matematyka pozostaje abstrakcyjna, mozna jej
uczy¢ nawet kilkuletnie dzieci, gdyz, jak pokazaly wspodiczesne badania,
»dzieci w kazdym stadium sa znacznie bardziej intelektualnie wyrafinowane
niz sadzit Piaget” [Zimbardo, 1999].

Dzieci poznaja pojecia liczbowe za posrednictwem jgzyka i znakow,
stysza je wraz z pewnym kontekstem. ,,W chwili opanowania nowego stowa
proces rozwoju odpowiedniego pojecia nie konczy sig, lecz si¢ dopiero
zaczyna.” [Wygotski, 316] Pojecia liczbowe pojawiaja si¢ w dziecigcych
wypowiedziach bardzo wczesnie, czgsto w powigzaniu z zastyszanym
wczesniej kontekstem, i1 odstaniaja sposob pojmowania tych pojeé przez
dzieci. Z jednej strony, u réznych dzieci konteksty liczbowe sa zblizone, z
drugiej, u tego samego dziecka kontekst jest rézny dla liczb ,,matych” i
»duzych”.

Przyktady ,,matych” liczebnikéw gtoéwnych, to czgsto: 2 rece; 5, 10
palcow; 3 kota w rowerku, 4 tapy kota; a porzadkowych, to: dziesiata tyzka
zupy; piata, dwunasta, czasem osiemnasta, czy dwudziesta czwarta godzina,
trzeci maja. Zatrzymajmy si¢, nad duzymi liczebnikami spotykanymi przez
dzieci.



Duze liczby - kilogramy

Pierwsze przyktady duzych liczb pochodza czgsto z tekstow piosenek,
wierszykow, bajek. Dzieci czgsto wiedza, ze te stowa to oznaczaja liczby 1
pytaja ,,lle to jest?”.

Przyktad 1:

Matka uczy Basig (4;8) wierszyka.
M — “Jestem wprawdzie hipopotam.
Kilogramow waze tysiqc.

Ale za to mogtbym przysiqc.

Ze wzor meza znajdziesz we mnie.

1 Ze ze mnq Zy¢ przyjemnie.”

B - lle to jest tysigc?

M - Bardzo duzo.

[...]

Duze liczby - lata

Duze liczby dziecko styszy czgsto w konteks$cie uptywajacego czasu
historycznego.
Przyktad 2:
Basia (4;9) pyta ojca - Kiedy zaczeli budowacé Krakow?
Ojciec - Bardzo dawno.
B - No, ale w ktorym roku?
O - Chyba w dziewiecsetnym.
B - To ciebie jeszcze nie byto i mamy tez, prawda?
O - Tak.
B - A dziadziu i babcia byli?
O - Nie, tez nie, to byto bardzo, bardzo dawno, przeszto tysiqc lat temu.
B - Ojej!
Przyktad 3:
Basia (4;11)$piewa koledg [...]
- Ach witaj zbawco z dawna czekany.
Cztery tysiqce lat wygladany.
[...]
Przyktad 4:
Inka (4;8) pyta o Adama z raju
- Kiedy byt ten Adam?
Mama - Bardzo dawno temu, przed nim nie byto w ogole ludzi.
I - Kiedy to byto mamusiu?
M- Bardzo dawno, bard-zo.
I - Przed wojna?
M- Jeszcze wezesniej, duzo wcezesniej.
I - Ale jak dawno mamusiu?



M - Setki, tysiecy lat temu.
Przyktad 5:
Michat (4;6) pyta - lle babcia ma lat?
Mama odpowiada - Siedemdziesiqt piec.
M - A miata juz tysiqc?
Mama - Ludzie tysiqgc lat nie zyjq. Najwyzej sto.
M- Zyjq. Krasnale zyjq tysiqc lat. A to sq mate ludziki.

Tysiac lat to bardzo duzo, a bardzo duzo lat maja dziadkowie, wigc to
do ich wieku dzieci probuja porownacé tysiac lat. Probuja tez umiesci¢ znane
sobie fakty na tworzonej, skalibrowanej znanymi sobie faktami, osi czasu.

Duze liczby — pieniadze

Najczesciej dzieci stysza duze liczby w powiazaniu z pieni¢gdzmi i
tego kontekstu czesto uzywaja stawiajac swe hipotezy dotyczace
pordwnywania duzych liczb i ich zapisywania

Przyktad 6:

Mama Jasia (3;5) ma na szyi nowe korale.

Ja§ — Oo, jakie sliczne koraliki. A ile to kosztuje?

Mama - To sq czeskie korale.

J - Sto tysiecy. To sq czeskie. W sklepie mama kupita. W domu towarowym
kupita.

Ja§ wérdd zastyszanych liczb wyr6znia te ,,wielkie”. Cos$ ,,$licznego”
musi duzo kosztowac, dlatego uzyt liczby sto tysiecy.

Przyktad 7:

Babcia Jasia (4;9) przyniosta pewna kwote z PKO, Ja§ chodzi za mama i
babcia po calym domu 1 nudzi.

J - Pozycz mi pieniqdze, babciu, ja oddam. PoZycz mi mamusiu pieniqdze. Ja
ci oddam.

Mama wreszcie daje mu nowe 20-ztotowke 1 2-ztotowke. [...] Jas ogladnat
pieniadze, ktére mu dala mama, potem idzie do babci i méwi proszaco.

J - Pozyczysz mi te sto zlotych z PKO? Juz cie nie bede nudzic, pozycz! Jak
powiesz, Ze pozyczysz, to juz cie przestane nudzi¢. Pozyczysz sto zlotych?
Pozyczysz?

Mama - Pieniqdze nie sq do zabawy.

[...]

Jas zafascynowany jest duzymi liczbami w ich cyfrowym zapisie.
Szuka informacji na ten temat. Dlatego wciaz ,,pozycza” pieniadze, uwaznie
im si¢ przyglada i oddaje je.

Przyktad 8:

Jas (4;10) - Czy to jest duzo milion?
Babcia - Duzo, za milion mozng kupic¢ domek.
J- Duzy?



B - Nie bardzo, bo kamienica wiecej kosztuje.

Przyktad 9:

Jas (4;11) rysuje kolumny cyfr.

Jas - Drogie sq plaszcze i buty?

Mama - Tak.

J - A ile kosztujq?

M - Buty od dwustu do tysiqca zlotych, a plaszcze od tysiqca do czterech
tysiecy.

M - Piecéset i piecset to jest tysigc?

M - Tak.

J - Daj mi pot tysiqca, piecset!

Ja§ pyta o drogie rzeczy, by ustysze¢ duze liczby, poszukuje tez
zwiazkow miedzy nimi: ,,piecset” i ,,piecset” to tysiac, zatem jedno ,,pi¢éset”
to pot tysiaca.

Przyktad 10:

Jas (4;10) pisze liczby na kartce i pyta
- Mamusiu, ile to jest, jak jest najpierw dwdjka, a potem jeden?
M - Dwadziescia jeden.
J - A jak jest piqtka i jedynka i jeszcze raz pigtka i jedynka to ile jest?
M - Piec¢ tysiecy sto piecdziesiqt jeden.
J - A jak sq trzy osemki i jedynka?
M - Osiem tysiecy osiemset osiemdziesiqt jeden.
J - Ale nie, bo ja pomylitem si¢ bo ja chcialem powiedzie¢ cztery osemki.
M - To osiem tysiecy osiemset osiemdziesiqt osiem.
Przyktad 11:
Jas (4;11) - Jaki to jest numer dwojka i dwa zera?
Mama - Dwiescie.
J- A tréjka i dwa zera?
M - Trzysta.
J - A pigtka i dwa zera?
M - Piegcset.
J -A szostka i trzy zera?
M - Szes¢ tysiecy.

Przyktad 12:

Ula (4;11) pisze jakies liczby. Nagle pyta — A4 ile to jest dwa i zero?
Mama — Dwadziescia.

U -4 dwa i dwa zera?

M — Dwiescie.

U-—A4dwaitrzy zera?

M — Dwa tysiqce.

U —A4 dwa i cztery zera?

M — Dwadziescia tysiecy.

U — A4 dwa i dziesiec zer?

M — Dwadziescia miliardow.



U — A4 dwa i jedenascie zer?

M — Juz nie wiem, sq jeszcze jakies nazwy, ale potem, jak jest bardzo duzo
zer, to juz sie ich nie uzywa.

U — A4 jak sie napisze, na przyktad, 2 i baaardzo duzo zer, to jest tez liczba?
M — Tak.

,Okragle” nominaly banknotow prowokuja dzieci do samodzielnej
produkcji liczb-napisow cyfrowych. Czynia to w sposob systematyczny. Jas
dyktuje kilka cyfr i wstuchuje si¢ w brzmienie nazwy utworzonej liczby.
Celowo wymienia cztery dsemki, by sprawdzié, jak rdznie czyta si¢ tg¢ sama
cyfr¢ w roznych miejscach duzej liczby. Sprawdza tez, ze istnieje liczba
ztozona z dwdjki 1 dwobch zer, nastgpnie zmienia pierwsza cyfre
pozostawiajac za nig dwa zera, a potem doklada trzecie zero i przekonuje sig,
ze wszystkie zaproponowane przez niego symbole oznaczaja jaka$ liczbg.
Ula domaga si¢ stownego odczytania liczb 2, 20, 200, 2000, 20000. Potem
przewiduje, ze symbol ztozony z wielu zer poprzedzonych dwojka tez
oznacza jakas$ liczbg.

Dzieci §wiadomie, konsekwentnie stawiaja hipotezy 1 modyfikuja je
w zaleznosci od uzyskanych informacji. Poszukuja w ten sposob regul
zapisywania liczb przy pomocy cyfr, takze liczb, ktorych nie widzieli w
zapisie. ,,Uczenie si¢ poje¢ moze polega¢ na gwaltownych zmianach w
hipotezach, gdy biezaca hipoteza nie znajduje potwierdzenia.” [Anderson,
1998, 404]

Pieniadze stanowia dla dziecka oswojony kontekst, w ktorym
zanurzone sa duze liczby. Latwo je odczytywaé na banknotach, bo nazwa ich
zalezy tylko od pierwszej cyfry i dlugosci ,,ogona” zlozonego z samych zer;
nietrudno porownywac, dodawaé i odejmowaé, bo te czynnosci poprzedza
do$wiadczenie w uzywaniu pieniedzy w spontanicznej zabawie, a takze w
rzeczywisto$ci. Warto ten kontekst sytuacyjny wykorzysta¢ proponujac
dzieciom odpowiednie ¢wiczenia wspierajace 1 rozwijajace to ich
do$wiadczenie.

,,R0zw0dj poje¢ spontanicznych zaczyna si¢ w sferze konkretno$ci i
empiryzmu, 1 posuwa si¢ [...] ku ich us§wiadomieniu 1 celowemu uzywaniu.”
[Wygotski,272]
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