Pouzitie Ficherovho faktorialového testu
v socialnych vedach, pedagogike a psychologii
pri vyskume empatie.

Tomas Konc

ABSTRACT: We have study the statistical dependence between the measure of empathy
and degree of communication in family (Parents and grand parents).
The homogeneity of distribution of data depends on number of respondents di-
vided in categories. If is there less then 5 respondents in some category and as we di
vide respondents into 2x2 categories then we can’t use X-square value test. Ficher
factorial test is very useful in this case.
The statistical dependence between 2 categories can be compared using matrix
3x3 with marginal sum in 3-rd column and 3-rd row.

1. UVOD DO POJMOVEJ OBLASTI

Empatia je schopnost’ vcitit’ sa do afektivneho sveta inej osoby a to
nie spontanne, ako je to u sympatie, ale s konkrétnym najcastejsie altruis-
tickym cielom.

Buda tvrdi, ze rast empatie u dievcat a chlapcov ovplyviuju urcité
faktory a pokial’ ide o vztahy s rodi¢mi, musia byt vel'mi symetrické,
vyvazené a teda vel'mi naro¢né.!

Rogers sa okrem teoretickych pohl'adov na empatiu eSte viac nez

1 Buda, Béla: Neprebadané tabu, Bratislava 1978, 191 s.



Buda zaobera jej praktickym vyuZzitim v psychoterapii.* V pedagogike
uvadza konkrétne pouzitie empatie pri vyucbe Zelina, pricom tvrdi ze
empaticky ucitel’ dosahuje niektoré vyrazne lepsie vysledky.

1.2 Teoreticky uvod pre faktorialovy test

Majme dve porovnavané veliiny a rozdel'me ich tak, ze do prvého
a druhého riadku dame kategériu respondentov s nizSou a vyssou hod-
notou tejto veli¢iny. Podobne Druht veli¢inu dajme do 2 stipcov. Vznik-
ne tym matica 2x2:

ny, ny,
Ny Ny,

V jednotlivych kolonkdch matice mame pocetnosti z jednotlivych
kategorii.

Z tejto matice si vytvorme maticu 3x3, kde v spodnom riadku a v
pravom stipci umiestnime tzv. marginalne séty:

Vzorec pre pravdepodobnost’ vo Ficherovom faktoridlovom teste znie :
P=(n!n,!n ! n,)(nln,!n,! ny,nyl)

b= (n,,,n,)/(n,, n,),pricom b je interakcia a:

D =In b, kde D je logaritmicka interakcia.

Kde marginalne sucty st v Citateli a v menovateli je sucet fakto-
ridlov zvySku matice. PodrobnejSie odvodenie uvedené¢ho vzorca si moz-
no spolu s matematickym dokazom naStudovat’ v prislusne;j literatare.?

V praktickom vypocte treba vytvorit’ ku kazdej tabul'ke vSetky os-
tatné mysliteI'né tabul’ky, avSak s rovnakymi margindlnimi prvkami.

2. PRAKTICKA CAST

Merania prebehli na roznych Skolach, hlavne gymndziadch v troch

2 Rogers Carl R.: Ako byt sam sebou, Iris, Bratislava 1996, s.137-143.
3 Andg¢l, Jifi, Matematicka statistika, Praha 1993, s.152-154



slovenskych mestach. Odpovede pripojilo 49 respondentov z toho 33
dievcat chlapcov a 19 chlapcov.

Dbali sme na to aby sa zachovala anonymita, aby respondenti ne-
uvadzali do testu udaje o tom, aky chct byt ale podl'a moznosti to, aki v
skutoCnosti si. Vyskumu predchadzala faza len vyskumu rastu empatie
od 11 do 20 rokov, asi pre 200 respondentov, aby sme si overili jej
priebeh v tejto vekovej kategorii. Chlapci vykazovali o ¢osi prudsi rast z
nizsej uvodnej hodnoty. To by mohlo byt dovodom viacsej pozornosti na
vzt'ah otec-syn.* Diev¢ata vykazovali o nie¢o menej prudky rast, priGom
vo veku nad 20 rokov sa hodnoty chlapcov a dievcat k sebe uz blizili. Po
tomto tvodnom vyskume sme v praktickej Casti presli na Statistick(l si-
vislost’ empatie a komunikacie s rodi¢mi a starymi rodi¢mi.

Prakticky si Statisticka suvislost’ ukdzme na priklade chlapcov a
dievcat s vysSou a nizSou schpnostou vcitit’ sa (empatie), ktory komuni-
kujti alebo nekomunikujti so starymi rodi¢mi. Ich zakladné tabul’ky nech
st tieto:

Tab. ¢. 1. Zakladna tabulka k Ficherovmu testu pre komunikaciu so
starymi rodi¢mi.

Dievcata
6 13 19
2 12 14
8 25 33
Chlapci
3 9 12
2 2 4
5 11 16

Vytvorme k tymto tabulkam vSetky mysliteI'né ostatné tabulky, pri
zachovanych margindlnych sictoch a vypocitajme hodnoty pravdepo-
dobnosti P a logaritmickej interakcie D:

P=0.3022 =-1.0986

3 9 12
2 2 4
5 11 16

4 Yablonsky Lewis: Otcové a synové, Praha 1995, 220s.



Ostatné mozné tabul’ky (a,b,c,d)

a_| P=0.0027  D=w b P=00604 | D=271 ¢ P=0453 | D=0405 _ d__ P=0.181 D=
Y 12 2 10 12 4 8 12 5 7 12
4 0 4 301 4 1 3 4 0 4 4
5 11 16 5 11 16 5 11 16 5 11 16
>'P=0.0027+1.5.10°+0.30219+0.1813=0.48
Dievcata — zakladna tabulka:
P=0.1778 D=-1.01856
6 13 19
2 12 14
8 25 33
Ostatné mozné tabulky:
a_ P=00002 D=0 b  P=00047  D=289 ¢  P=0.039 | D=185 | d  P=0I37  D=L086
0 19 19 118 19 2 17 19 316 19
8 6 14 77 14 6 8 14 5.9 14
8 25 33 8 25 33 8 25 33 8 25 33
e P= D= £ P= D= g | b= D= h P=0005 D=
02794 0.405 030485 0.2697 0.0508  2.02595 4
4 15 19 5 14 19 712 19 8 11 19
4 10 14 3011 14 113 14 0 14 14
8 25 33 8 25 33 8 25 33 8 25 33

> P=0.03698+0.1397+0.0505+0.00054=0.22

Ako vidiet’ pri vyradeni vSetkych pravdepodobnosti v absolutnej
hodnote nizSich nez absolitha hodnota P pre zakladnu tabul'ku, ducha-
dzame k sumam vys$§im, nez 0.05.

To je obojstranny test a Ficher pri tejto podmienke prijima hypoté-
zu o vzajomnej Statistickej suvislosti. Na§ zaver znie, ze deti komuniku-
juce so starymi rodicmi maju vyssiu empatiu ako tie, ¢o nekomunikuju.

3.ZAVER

Ficherov faktoridlovy test je odvodeny pre dve kategdrie respon-
dentov. Pouziva sa vtedy, ked hodnota v hoci len jednej kategorii
nedosahuje 5, ¢o je podmienkou testu chi kvadrat.

Jestvuje diskusia o spolahlivosti Ficherovho faktoridlového testu a
And¢l tvrdi, Ze mu vy¢itaka odchylku od skuto¢nej pravdepodobnosti. To



vSak v orienta¢nych prvych vyskumoch nie je prili§ smerodajné, naopak
nam pomaha selektovat’ uzito¢né vysledky od tych, ktoré¢ nehovoria ni¢ k
stanovenym hypotézam. Diskusia o d’alSich vplyvoch zavisi od mnoz
stva faktorov z ktorych spomenieme okrem vychovy, identifikacie so
vzorom® aj dedi¢né faktory.
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