K propedeutike pojmu derivacia
Jan Guncaga

ABSTRACT: 4s an introduction to the notion of a derivative of a function at a
point, A. Kirsch proposed consecutive numerical representations of the

graph, each time blowing up the scale of the neighbourhood of the point.
Locally, the grapg of the function tends to a linear function - the

tangent line. We present some numerical examples and present some

comments about the trends in teaching mathematics using mathematical
software.

1. Uvod

Pojem derivacia funkcie sa prebera v poslednom ro¢niku gymnazia.
NajcastejSie je vyuzivany pri pojme smernica doty¢nice funkcie v bode.
Vel'mi dlho bola smernica doty¢nice funkcie v bode predstavovana ako
limita se¢nic funkcie, ktoré prechadzaju dotykovym bodom. Profesor
Arnold Kirsch uz priblizne pred 25 rokmi pripravil u¢ebnu pomocku —
folie pre spitny projektor na vyuCovanie matematickej analyzy, kde
pojem smernice dotyCnice funkcie ako derivacie didakticky spracoval
inym spdsobom, ktory v Case, ked’ vznikol, do urcitej miery predbehol
svoju dobu. Vyuziva v nom skuto¢nost, ze ked graf spojitej funkcie
v okoli dotykového bodu zobrazime detailnejsie - akoby ,,zva¢sime pod
mikroskopom* graf akejkol'vek krivky pri dostato€nom ,,zvac¢Seni® sa
prakticky zmeni na priamku, ktorej smernica ndm s vel’kou presnostou
urc¢i hodnotu derivécie funkcie v danom bode.

Kirsch v [1] ukazuje svoj ,,mikroskop* na priklade funkcie f(x) =

3 2
X X

3 + - + 22 , pricom hl'ad4 jej derivaciu v bode P[0,75;1,25].

Najprv je ziakom ukazany nasledovny graf:

Potom je graf v okoli bodu P [0,75;1,25] zva¢Seny:

Keby sme vo ,,zvdcSovani“ pokraCovali dostali by sme nakoniec
podla Kirscha graf:

Teraz mozno priblizne uréit’ £'(0,75)~1,31.

2. Vyuzitie metédy ,,mikroskopu“ buducimi ucitel’mi

Hore spomenuti metodu ,,mikroskopu‘ grafu spojitej funkcie mozno
jednoducho vyuzit pri  pouziti grafickych kalkulatorov alebo
matematickych vyukovych programov vo vyucovani matematiky. To ma
viedlo pri vyucbe predmetu Vyukovy softvér z matematiky, aby som
Studentom 2. ro¢nika  ucitel'stva matematiky ukézal tato metodu
v programe Mathematica azadal som im domécu ulohu, aby si
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vymysleli nejaka spojita funkciu, zvolili si na jej grafe 'ubovolny bod
a urcili derivaciu v lom touto metddou. Teraz si ukdzeme aspoil niektoré
Studentské prace.

Napriklad Maria si zvolila pomerne komplikovani funkciu f(x)=

3

f[x_]=x"3+(x"3)/(1+x)

X
X+
X

a vypocitala si hned’ aj derivaciu v bode 0,35:

df]0.35]

X+

3
X

1+x

0.4725

Potom postupne kreslila grafy funkcie

Plot[f[x],{x,-3,6},PlotRange->{-2,4},AspectRatio->2,GridLines->

Automatic,AxesLabel->{"x","y"}]



Plot[f[x],{x,0.333,0.355},PlotRange->{0,0.1},AspectRatio->1,
GridLines->Automatic]

L=

0.338 0.34 0.345 0.38 0.3585
Na tejto Studentskej praci vidno, Ze Studentka si nezvolila vhodne
parametre znazornenia grafu, preto sa jej pomerne tazko urcovala
hodnota derivacie.
Ovela SikovnejSie si poc¢inala Gabriela, ktora pouzila jednoduchSiu

x2+1 x-1

funkciu f(x)= +>——+4, aj parametre zobrazovania grafov apo

viacnasobnom ,,zvac¢Seni‘ dostala:
Plot[f[x],{x,1.19,1.21},PlotRange->{4.64,4.66} ,AspectRatio->1,
GridLines->Automatic,AxesLabel->{"x","y"}]



x
di8 1.1585 1.2 1.205 1.21

Z tohto grafu pomerne presne mohla urcit’ priblizna hodnotu
derivacie v bode 1,2:

(4.658-4.642)/(1.21-1.19)

0.8

Tato hodnota je dokonca totozna s vypocitanou hodnotou:

df[x_|]=DI[f[x],x]

1. x
5 2
df[1.2]

0.8



3. Zaver
Cielom vyucby tejto metody pre buducich ucitelov nebolo ziskat
nejaké numerické zruénosti pri vypocte derivacie, ale ziskat’ praktickt
ucitel'ska zru¢nost’ pri vyuzivani grafu funkcie nakreslenym vyukovym
programom. Horeuvedené problémy poukazuju na to, ze pri priprave
buducich ucitelov je potrebné venovat pozornost’ praktickym
prezentatnym zrucnostiam. Uvedend metdéda ,,mikroskopu grafu
funkcie je aj vsulade s propedeutikou pojmu derivacia uvedenej
v najnovsich ucebnych osnovach pre posledny ro¢nik osemro¢ného
gymnazia (pozri [2] ). Na ,,zvdc¢Sovanie® grafu funkcie v okoli bodu jej
grafu sa totiz mdzeme pozerat' aj ako na skiimanie zavislosti drahy od

Casu v skracujucich sa ¢asovych intervaloch.
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