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ABSTRACT: In this paper are described using MS Excel to solve approximation
problems in numerical mathematics at technical universities.

1. UVOD

Vypoctova technika je osobitnou kategériou didaktickej techniky.
Pri jej vyuzivani vo vyucovani numerickej matematiky na vysokych
Skolach technického zamerania sledujeme dva ciele: niekedy je nutné,
aby Studenti sami vytvarali algoritmy rieSenia 1 samotné programy,
inokedy zase, aby boli len pouzivate'mi hotovych programov.

Prvy ciel’ je popisany v [1]. V tomto ¢lanku sa zameriam na
druhy ciel’: vyuzitie niektorych Specialnych funkecii, ktoré ma k dispozicii
MS Excel. Takéto rieSenie, ktoré je sice vel'mi rychle a neobmedzené
vzhl'adom na vstupné podmienky, prezentuje len samotny vysledok a nie
je jasny pouzity algoritmus. No pre d’alSiu prax a pre vypocty na inych
vyucovacich predmetoch je vhodnejSie vyuzivat’ prave tieto funkcie.

Viacnasobné opakovanie jednej Glohy v roznych suvislostiach a
roznymi metédami umoziuje nielen aplikovat, ale aj upeviiovat’ a
prehlbovat’ vedomosti, Ciasto¢ne ich aj rozSirovat’ a zovSeobecnovat’. Je
zrejmé, ze rozne urovne zvladnutia Excel-u (prip. iného softwaru)
zabezpecia nie len trvalé osvojenie si metody Studentmi, ale aj to, ze
buda pristupovat’ k rieSeniu rézne a tym rozvijaji svoju tvorivost’ a
schopnosti riesit’ nové ulohy. [2]

2. Formulacia tlohy



V technickej praxi sa stretdvame s tlohou ndjst’ funkciu, ktora by
¢o najlepsie nahradzovala namerané hodnoty.

Takouto Ulohou mdze byt napriklad sledovanie vplyvu
jednotlivych parametrov pri Elektroerozivnom obrabani (EDM) na
vysledni drsnost’ povrchu. Alebo inverznd uloha: sledovanie vplyvu
hrabky a drsnosti povrchu na ostatné parametre. Uloha bola rie$ena
v dizertacnej praci [3]. Sledované parametre ovplyviujuce EDM su:

- vykon P (W),

- prad 7 (A),

— rezna rychlost’ v, (mm/min),

— hrubka / (mm),

— drsnost’ R, (um) pri konstantnej alebo roznej hrubke.

Z matematického hladiska ide o tlohu aproximovat namerané
hodnoty funkciou viac premennych:

R.=f,1, v, P), (1)
pripadne
P =1 R, 1=£1R.), vi=fI R,). 2),(3), (4)

3. Aproximacia funkciou viac premennych

KedZze chceme hodnoty nasledne aj graficky znézornit,
obmedzime sa na funkcie (2), (3), (4). Pri metéde najmensich Stvorcov
aproximujeme zadanych n bodov [/, R, P] funk¢nou zavislost'ou

P=f1l,R.,, A) =, Rs, an, ..., ar),

kde nezname parametre a;, j = 1, ..., k musime urcit’ tak, aby krivka ¢o
najlepSie prilichala k hodnotdm. Aby bola splnena poziadavka, za
kritérium budeme uvazovat’ minimum funkcie:

S(4) = Z[yi - f(li’ R, A)]z = min
i=1
Odtial' vyplyvaji podmienky pre koeficienty a; Pri linearnej
aproximacii

P=f(l,R.,A) =a, +a,]l+a,R, (%)
ide o funkciu troch premennych, pricom extrém nadobudne vtedy, ak
prvé parcidlne derivacie polozime rovné nule.
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Pri exponencialnej aproxinacii P =a,.a,.a;* musime pouzit
metodu linedrizacie:
InP=Inag, +/Ina,+R, Ina,

a substiticiou v =InP,4, =Ina,, 4, =Ina,, 4, =Ina, upravime na tvar:
u=A4 +I4,+R,4;, o je opat linedrna zavislost (5). Po vypodte

. y,e o 4 A A
koeficientov vratime spat’ hodnoty a, =e™,a, =e™,a, =e™ .
Tesnost’ nahradenia je charakterizovana indexom korelécie:

n

S(P-y)

i=1

kde P; st vypocitané hodnoty a J je aritmeticky priemer nameranych.
4. RieSenie pomocou MS Excel



Ak sa chceme vyhnit zdihavosti vypoétu vzhladom na podet
nameranych hodndt a rozmer vektora nezavislej premennej, vyuzivame
pre rieSenie funkcie viac premennych funkcie MS Excel: LINREGRESE
a LOGLINREGRESE. Tie pomocou metody najmensich Stvorcov vratia
maticu hodndt, ktord popisuje priamku (exponencidlnu krivku) najlepsie
odpovedajucu zadanym hodnotdm. Predpokladaju vstupné hodnoty:
vektor zavislych hodnot y; a vektor (pole) nezavislych hodnot X..

Vyslednd matica hodnét je na obrazku 1. Bola pouzitd funkcia
LOGLINREGRESE. Vidime, Ze hodnoty st aproximované funkciou

P =1,09930755.1,004136".1,428351% | index korelacie je 0,9703. Jej graf
je na obrdzku 2a). Pouzili sme programovaci systém Matlab.

B Microsoft Excel - moj vykon
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Obr. 1




Tymto spésobom modzZeme vypocitat’ a porovnavat’ rozne funkéné

zavislosti. V pripade Specidlnych tvarov funkcie, ¢i nevyhovujiceho
indexu korelacie vyuzivame substitucie.
Napriklad, pri inverznej zavislosti R, = f{/, P) sme tymto spdsobom zistili
ze index korelacie je 0,833, ¢o je nizka hodnota, tak sme pozadovanu
zavislost vyjadrili zo vztahu P = (R, [), ¢im sme zachovali index
korelacie. Hladana funkcia P m4 tvar:

P (InP-Ing —Llna,)
‘ Ina,
R (In P—0,09468—1.0,00413) _
‘ 0,35652
=2,804891n P—0,0115842. —0,26557

Funkciu znazornime graficky na obrazku 2b.

Linearna zavislost' R, = f{(/, P) tiez nedosahovala pozadované hodnoty
a navyse pri zobrazeni R, = f{P) sme jasne videli nelinedrnu zavislost’,

tak substiticiou mdzeme vytvorit pole (l, 2,0, P,P?, P’ apomocou
funkcie LINREGRESE (obr. 3) ndjdeme funkciu
R, =-2,802627-0,055263.] + 0,00069./> =3.10°°.1

+3,6504.P - 0,62026.P +0,0383.P°
s indexom korelacie 0,9839, ktorti zndzornime graficky na obrazku 4.
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Obr. 4

Zaver

Z uvedeného vyplyva, Zze MS Excel ma bohaté vyuzitie pri rieSeni
uloh nelinedrnej regresie v praxi. Umoziuje kreativne vytvarat' rozne
typy funkénych =zavislosti funkcie viac premennych, prispieva
k zvySovaniu presnosti a rychlosti rieSenia, co méa potom za nésledok, ze
inzinier v praxi si moze vybrat zviacerych typov funkcii, podla
vlastnych kritérii. Napriklad vysoky index korelacie, defini¢ny obor,
diferencovatel'nost’, d’alSie vlastnosti a vyuzitia funkcie.
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