Obrazek jako nazorny prostredek vizualizace
matematické mySlenky

Pavel Tlusty

ABSTRACT: The article deal with some elegant visual demonstrations of certain
mathematical ideas from basic and grammar school.

Pfed Casem se mi dostaly do rukou zajimavé knizecky ,, Proofs
Without Words “ a ,, Proofs Without Words II“. Jejich autor si dal tu praci,
ze vyhledal v literatute velké mnozstvi vtipnych ndpadu, které jednodu-
chym zpiisobem ukazuji na platnost nékterych vztahi. Radu znich mohou
ucitelé bezesporu pouzit k ndzorné demonstraci platnosti nékterych mate-
matickych vét a to jak na zdkladni, tak 1 sttedni Skole. Naopak z4ci maji
moznost timto zpisobem ,,tvoiiveé pristoupit ke studiu matematiky a poku-
sit se sami o n¢které dalsi dikazy.

I kdyZ obrazek nelze povazovat za exaktni dikaz, geometrické pred-
stava je zpravidla efektivnéj$Sim nositelem informace nez moderni symbo-
licky zapis. Domnivam se, Ze pravé prehnany diiraz na exaktni symbolicky
zapis je jednou z pticin pro¢€ v poslednich letech klesa mezi studenty zéjem
o studium matematiky. Zaktm a studentim jsou piedkladana matematicka
tvrzeni bez nalezit¢ho vysvétleni hlubSich souvislosti. Timto formalnim
piistupem se zcela potlacuje zakladni vychovny cil celé matematiky a to je
rozvoj mysleni a schopnosti samostatného uvazovani. Vzdyt je to pravé
»chytré napady* ¢ini z matematiky zcela vyjimecnou veédni disciplinu.
Ne nadarmo se tika: ,,To see is often to understand *“.

1. Pythagorova véta (diikaz uvetejnil v roce 1876 J. A. Garfield,
20. president USA) (plocha lichobéznika je rovna souctu ploch tii
trojuhelnikii)
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2. Doplnéni na Ctverec

3. Soucet prvnich n ptirozenych ¢isel
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5. Soucet lichych cisel
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6. Vlastnost posloupnosti lichych ¢isel
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7. Soucet Clenit nekone¢né geometrické posloupnosti
(trojuhelniky ABC a DCE jsou podobné)

1
l+qg+q> +q¢*+..= ——

l1-¢

8. Soucet ¢lenti nekonecné geometrické posloupnosti



9. Souctové vzorce pro sinus

y=a cos o.=b cos 3

Yaa bsin(atP)="%aysina+'abysinfP=
=% absinacos B+ abcosasinf

sin(o+P) = sin a cos B + cos a sin B
10. Vlastnost pravouhlého trojihelniku (kanadska matematicka olympiada 1969)

Necht’ ¢ je ptepona pravouhlého trojihelniku. DokaZzte, ze pak
a+b<c/2 . Kdy nastane rovnost?
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