Stvorcova siet’ v zaujimavych ulohach a hrach

Lubica Gerova

ABSTRACT: The article is dealing with work about special mathematical symbol —
squared array and using it in mathematical problems and games. Squared diagrams
are generally used in subject matter about multiplication, fractions and surfice of some
geometrical figures at elementary school. They can help to develop pupils’ space
imagination by non-traditional problems and games.

1. Uvod

Skor ako sa Ziak zdmerne zaéne oboznamovat’ so Stvorcovou sietou
v u¢ive matematiky v zékladnej Skole, m& moZnost’ s iou v urcitej miere
pracovat’ aj ako predskoldk. V detskych casopisoch sa objavuju napr.

takéto ulohy: )
Uloha ¢. 1.: Dopln tabul’ku Uloha ¢. 2.: Dokresli obrazok.
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Ak sa dietatu venuje pozornost' vrodine, moéze spoznat’ 1 niektoré hry
stvisiace so Stvorcovou siet'ou, napr. lodicky alebo damu.

Mo6Zeme povedat, Ze v Sachovnici dieta prvykrdt vnima urcity
sturadnicovy systém. Je to Stvorcova siet, kde kazdé policko je urcené
dvoma udajmi (¢.1-8, pis.A-H). Ich oznacenie pomaha v dorozumievani sa
aj v situdciach, ked’ sa hrac¢i navzajom nevidia. M4 to vSak ddlezity prinos
pre prakticky zivot. Plany miest a mapy su akousi priehladnou
Sachovnicou, ktora nam pomaha rychlo sa zorientovat. V danom




zdkladnom ,,malom* §tvorci vieme vyhl'adat’ prisluSné ulice, zaujimavosti
a naopak vieme rychlo odovzdat informéaciu dalsim Pudom. Ulohy
suvisiace so Stvorcovou sietou si motivujuce pre ziakov svojou
zaujimavostou.

2. Stvorcova siet’ a rozvoj predstavivosti )
Zakladné skusenosti so Stvorcovou sietou ziskavaji Ziaci 1. stupna ZS

v nasledovnych celkoch:

e numerdcia — princip desiatkovej sustavy, ciselna os

poctove vykony — nasobenie, delenie

zlomky — znazornenie

propedeutika tvorby tabuliek

kreslenie a rysovanie obrazkov, geometrickych rovinnych utvarov a

kocky
e grafické znazornenie — Stvorcova siet' s osami suradnic, citanie grafu
o obvod a obsah niektorych geometrickych utvarov
® osova sumernost
e orientacia a pohyb v rovine, propedeutika programovania Sipkovym
jazykom
e sposob kreslenia stavieb zloZenych zo zhodnych kociek
Uvedené celky st prepojené najmé s geometriou. Ta je na jednej strane pre
ziakov pritazliva svojou histériou a praktickou strankou, na druhej strane
ziaci a Studenti uvadzaji, ze maji siiou znatné problémy. Tie spajaji
najviac s neschonost’ou predstavit’ si mnoh¢ situdcie.

Rozvoj priestorovej predstavivosti podporujeme uz od materskej
Skoly. Deti hlavne modeluji v priestore. Mladsi skolsky vek je vel'mi
vhodny na rozvijanie priestorovej predstavivosti, no na 1. stupni sa
postupne od manipulacie uptiSta. Jednou z hlavnych pricin je nedostatok
vhodnych pomécok. O stave vybavenosti 1. st. ZS uéebnymi pomdckami
informuje napr. clanok E. Poldkove; v Technologii vzdelavania ¢.2
z1.1995. Na zédklade naSich rozhovorov sucitelmi dalSou pri¢inou je
nedostatok casu (28,94 %) [2]. Pritom vieme, Ze niet nad vlastnl
skusenost’, aktivitu a len cez manipulaciu skonkrétnymi modelmi,
skladackami, stavebnicami je mozné u ziakov dosahovat’ stanovené ciele.
Potrebuji veci vidiet, ohmatat’ si ich, poobzerat zo vSetkych stran,
porozpravat’ sa o nich, vysvetlit' si ur€ité nejasnosti. Okrem upevilovania,
prehlbovania a rozSirovania matematickych vedomosti a zru¢nosti tato
¢innost’ prispieva aj k rozvoju ich logického a kombinatorického myslenia,
pozornosti, trpezlivosti. Preto je potrebné do vyucovacich hodin zarad’'ovat’
takéto Cinnosti Co najCastejSie. Ich neuplatiiovanie moéze byt prvym
krokom k netispeSnosti ziaka a kjeho postupnému negativnemu vztahu
k matematike. Experimetovanie je zékladny sposob  ziskavania



geometrickych sktsenosti. Mnohé geometrické zruCnosti su zakladom
v procese rieSenia uloh. Napr. zakladnou stratégiou rieSenia Uloh je
kreslenie obrazka (neraz v S§tvorcovej sieti), ktory v mnohych situdciach
napomoze Ziakom v hl'adani rieSenia.

S pracou v Stvorcovej sieti mozno prepojit’ hru so skladackami.
Stvorcova siet’ pomaha ziakom zachovat riadky a stipce, garantuje im
spravnost’ poctu prvkov. Dobre zname st napr. skladacky tetramino a
pentamino, zlozené zo zhodnych Stvorcov. Na zdklade prieskumu vr.
2001, ktory bol realizovany vramci diplomove] prace, sa zistila
nasledovna skuto¢nost’: Ugitelia na 1. st. ZS, véac§ina s praxou viac ako 10
rokov (57,31%), poznaji skor pentamino (34,21 %) ako tetramino (13,16
%), hoci pre Ziakov je na zacCiatku praca s tetraminom jednoduchs$ia. No aj
ked’ tieto skladacky poznaju, pouzivaju ich len vel'mi malo. Pritom nie su
narocné na zhotovenie a kazdy ziak si ich dokdze vytvorit’ sdm. Tetramino
ako demonstracnu pomdcku pouziva 2,63 % ucitel'ov, ako Ziacku pomdcku
ju na vyucovani nepouzivaji. Napriek tomu, Ze pentamino je zname tretine
ucitel'ov, nepouzivaju ho vobec [2]. Mozno usudit’, Zze problém nebude len
v nedostatku pomdcok a Casu. Na tieto dve skladaCky mozno nadviazat
hexaminami a ich skimanim v stvislosti so sietami kocky.

Daju sa vytvorit podobné pomodcky - skladacky, zalozené na
myslienke zhodnych Stvorcov. Je tu teda priestor na to, ako robit’
geometriu hravo a zabavne. Neraz sme sa na vyucovacich hodindch
matematiky presvedCili, ze Ziakov takato praca pritahuje, zvySuje ich
zdujem a zaroven pomaha rozvijat' ich matematické poznatky, zru¢nosti,
predstavivost’, motoriku, atd’.

Studentov uditel'stva vedieme ktomu, aby sa snazili vyuZivat
dostupné zname a osvedCené materidly, ale zaroven tvorili 1 vlastné.
Studentom treba pontknut’ vhodné namety, aby sa sami neobavali
v buducnosti podporovat’ experimentalnu ¢innost’ Ziakov.

Uved'me priklad Studentkinej viastnej tvorby skladacky:

Nazov: ZIté a modré Stvorce

Ciel: Rozvijat’ tvorivé a kombinatorické schopnosti ziakov, ich predstavivost a
fantaziu, orientdciu  vrovine, zruénosti v modelovani  pravouhlych
mnohouholnikov a v rysovani $tvorca a obdlZznika v Stvorcovej sieti, zru¢nosti

v merani a v ur€ovani obvodu a obsahu ttvarov v §tvorcovej sieti.

Popis: 8 zhodnych S$tvorcov (4 modré, 4 ZIté¢), strana Stvorca 3 cm, podlozka so
) Stvorcovou sietou
Ulohy: (z mnozstva vytvorenych tloh uvddzame len niektor¢)
Najprv modelujte, potom nakreslite do Stvorcekovaného zosita.
1. a/ Vytvorte zo vSetkych dielov sucasne dva zhodné §tvorce, jeden ZIty, jeden modry.
b/ Vytvorte dva zltomodré zhodné Stvorce tak, aby po rozdeleni na polovicu vznikli
zIt¢ a modré obdlzniky.
¢/ Vytvorte dva zltomodré zhodné Stvorce, pricom modré diely skladacky sa nemézu
dotykat’ stranou.
d/ Najdite iné rieSenie na zostavenie Stvorca.



2. a/ Vytvorte tri geometrické utvary — dva rozne Stvorce (jeden modry, jeden ZIty) a
jeden ZIty obdiznik.

Vytvorte zaujimavy utvar a vymyslite pren origindlny nazov.

4. Vytvorte velké tlacené¢ pismena T, I, L, E, F, C, J. Potom znich tvorte

plnovyznamové slova. Kolko dokazes vymysliet'?

Vytvorte Stvorec tak, aby diely tej istej farby neboli vedl'a seba.

6. Vytvorte sucasne dva utvary, v ktorych mdzete pozorovat desat’ Stvorcov. Ngjdite

viacero rieSeni.

(98]

9]

3. Namety
Moézeme uviest’” nasledovné Ulohy a hry, ktoré su vhodné nielen pre
ziakov s VA¢8im zaujmom o matematiku:
1. Kreslenie tvarov je ddlezitou Castou rozvoja priestorového vnimania.
Aktivne tomu napomaha aj nasledujica ¢innost'.
Meotarom je obrdzok premietnuty na 10 sekund, potom ho Ziaci kreslia
do Stvorcovej siete. Premietnuty obrdzok sa znovu objavi, Ziaci maju
druhy pokus na jeho nakreslenie. Dolezitd je nasledna diskusia o tom,
co Ziaci videli, ¢o im pomahalo alebo prekazalo v kresleni..
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2. Namorna flotila — Podoba sa malovanej krizovke, o ktorej sme blizsie pisali
v Gasopise Komensky & 7/8 v r. 1997. Tato uloha rozvija logické a
kombinatorické myslenie, zmysel pre symetriu (zavisi od polohy lodi),
schopnost’ objavovat’ a vyluCovat protireCiace si vztahy, orientaciu
v rovine a pod. Stvorcova siet predstavuje more. Po fiom sa plavia lode, ktore
treba zakreslit. Nesmu sa dotykat, a to ani rohmi. Cisla v zahlavi oznacuji, kol'ko
policok je celkove obsadenych lod’ami v jednotlivych riadkoch a stlpcoch (teda
pocet poli¢ok nie nutne za sebou). Zaroven su vyznacene jednotlivé lode, ktoré treba
najst’ a vymalovat’. Casti znich st uz v polickach siete zadané. Treba vSak davat
pozor na tvar a otocenie lode. Preto odporucame tento typ ulohy riesit, ked ziak
zvladne samostané rieSenie mal'ovanych krizoviek, pretoze stratégia hl'adania lodi sa
podobd ich stratégii rieSenia. Niekedy su vyznacené i policka zaplnené vodou, Cize
st uz dopredu vyradené z mal'ovania a pomahaji pri nom.

Ulohu je mozné prepojit’ i s nejakym odkazom. Zobrazenie plavidiel
je zarovent pomdckou na odsifrovanie textu. Text je ukryty v pismenkove;j
tabul’ke. V nej treba vyznacit’ vSetky policka obsadené plavidlami. Pismena
sa Citaju po riadkoch a prezradia Ziakom tajny odkaz.

a/ V mori sa ukryli 2 ponorky a 2 torpédoborce. Najdite ich.
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b/ V mori sa ukryla jedna ponorka, dva krizniky a dve lietadlové lode.
Ndjdite ich. Aké je heslo velitela flotily?
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Hry suvisiace so Stvorcovou sietou pomahaji v orientacii, rozvijaji
logické myslenie, predstavivost, slovni zdsobu, a pod. Vzdy sa daju
vymysliett nové varianty tychto hier obmenou urcitych podmienok
stanovenych pri hre. Zname su napriklad piskvorky, lodicky, go,
z pocitaCovych hier miny.

Uvedieme ukéazku hry, ktora poméha pri upeviiovani orientdcie a
pohybu v Stvorcove;j sieti a je propedeutickou pri praci s mapou.
3. Prechaddzka zaujimavymi miestami
Pocet hracov: 2
Pomocky: 4 Stvorcové siete 6 x 8, 4 sady rovnakych karti¢iek, v kazdej z
nich po 10 topografickych znaciek, 2 figlirky
Pravidla: Kazdy hra¢ si zoberie po 2 §tvorcové siete a dve sady karti¢iek.
Navzajom si siete nesmu vidiet. Do jednej siete si rozmiestni 10 znaciek tak,
aby v kazdom riadku a v kazdom stlpci boli najviac dve. Do poli¢ok Al az A6
sa znacky neukladaji. Do druhej siete si bude ukladat’ znacky podla toho, ako
ich odhali u protihraca. Svoju figirku postavi do niektorého zpolicok A1-A6 na
druhej sieti. Pohybovat’ sa iou mdze v 8 smeroch a hra¢ vzdy hlasi smer svojho
pohybu: sever, severovychod, vychod, juhovychod, juh, juhozéipad, zapad,
severozapad. (Smery st zhodné s orientaciou na mape.) Postupuje fiou vzdy len

o jedno policko. Druhy hra¢ mu oznami, ¢i na danom policku ma alebo nema

nejaka zaujimavost. Ak pride na policko, v ktorom ma protihra¢ umiestnent

znacku, ten mu ju opiSe a podla tohto opisu umiestni hra¢ prislusnu znacku do
svojej druhej siete. V tahoch sa hraci striedaju. Hra kon¢i po najdeni vsSetkych

znaCiek a hra¢ sa musi dostat’ na koniec svojej prechadzky vniektorom z

poli¢ok H1 az H6. Vyhréava hrac, ktorému sa to ako prvému podari pri spravnom

umiestneni vSetkych znaciek. Ak mé niektoré znacky nespravne umiestnengé,
rozhodne o vitazovi len pocet spravne ulozenych karticiek, ktory si porovnaju.



Varianty hry dostaneme na zéklade zmeny:
- velkosti hracieho pol'a - poctu a druhu znacdiek - poctu a druhu
smerov
- nahradenie roznych topografickych znaciek znackou jedného vyznamu
(napr. brodu)
Ukazka vychodzej situacie, pri ktorej sme pouzili len jeden vSeobecny

symbol vyjadrujici 'ubovol'nt z 10 topografickych znaciek.
ABCDEFGH ABCDEFGH

1 [ M 1
2 2
Lo
5 \ 5
6 | | 6

4. Zaver

Stvorcova siet je vhodnd pomdcka pri konstrukcii Ziackeho
poznania a badania. Cez konkrétne priklady pomaha ziakom postupovat
k vSeobecnejSim poznatkom. Je vyhodna pri tvorbe viacucelovych uloh, je
podou divergentnych uloh. Pomaha zvySovat’ skiisenosti Ziakov. Pontka
podnety pre netradi¢né, problémové tlohy zalozené na manipulécii (lohy
so Sachovnicou, prechddzky po sieti, delenie a spdjanie rovinnych
utvarov, ...). Je odrazovym mostikom kinym druhom sieti. ZasliZzi si
zvySenu pozornost’ a CastejSie pouzitie v praci vSetkych Ziakov a zvlast
ziakov, ktori prejavujii va¢si zaujem o matematiku na 1. stupni ZS. Do
ivahy treba vsak zobrat aj slova S. Kovacika v [1, s. 51] o §tvorcovej sieti:
“Ak sa tento pristup pouzije dosledne v SirSom meradle, méze byt zdrojom
zavaznych problémov a siet’ sa moze stat’ viac prekazkou ako pomockou.”
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