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ABSTRACT: The contribution deals with an effective using of historical material
in the everyday teaching of mathematics.

1. UVOD

Spolo¢nost’ a postavenie Cloveka v nej sa v poslednych rokoch
zasadne menia v dbsledku vyraznych politickych zmien a zmien v oblasti
vedy, techniky, ekonomiky, vyroby, kultury atd’. Na jedinca v spolo¢nosti
su kladené zvySené naroky, ktoré si paralelne vyzaduju kvantitativne
a kvalitativne zmeny vo vychove a vzdeldvani. Skola musi vychovat
Cloveka, ktory bude flexibilny, schopny efektivne a konStruktivne riesit
problémy, schopny najst’ si miesto v spolo¢nosti tak, aby Zil plnohodnotne.
Je zrejmé, Ze vychova a vzdeldvanie potrebuje reformu.

Transformaciu stcasného Skolstva treba realizovat' nielen pod
vplyvom zmien, ktorymi spoloCnost uz presla, ale aj so zretelom
na zmeny, ktoré sa v 21. storo¢i eSte len predpokladaji a ocakévaju
(prechod k informacnej spolo¢nosti, prudky vedecko-technicky rozvoj,
globalizacia ekonomiky...). Tieto buda totiz eSte vyznamnejSie,
rozsiahlejSie a s vacSimi dosledkami ako zmeny v priebehu celého
posledného tisicrocia (4).

Vzhladom na spominané skutoCnosti a na pripravovany vstup
Slovenskej republiky do Europskej tnie, ¢o prinesie so sebou niekolko
dosledkov (1), aj vo vyuCovani matematiky nastivaji zmeny a to
na vSetkych stupnioch vzdelavania: zacina sa klast’ doraz na poZiadavky
praxe, na posilnenie trendu aplikacnych prikladov, experimentéalnych uloh,
na rozvoj tvorivosti a timovej prace, na vac¢siu aktivitu a samostatnost’
Studentov.



2. Motivacia vo vyucovani matematiky

Na naSich zékladnych, strednych a najmid vysokych Skolach
prevldda informativno-receptivne, tzv. tradiné vyucovanie. UCcitelia
odovzdavaju mnohokrat uc¢ivo (informacie, poznatky) v hotovej, ucelene;,
kone¢nej podobe Studentom a ti su len pasivni prijimatelia. Ak chceme na
hodinach matematiky viac aktivizovat' Studenta, viest ho k vicSej
samostatnosti a tvorivosti, aby dokazal byt samostatny a tvorivy aj
pri rieSeni problémov v inych predmetoch alebo neskor v zamestnani, je
potrebné Studentov viac motivovat. Motivacia matematickej Cinnosti je
popri expozicii, fixacii, aplikdcii a klasifikadcii doélezitou fazou
matematicko-pedagogického procesu. Motiv je pohnutkou T'udského
jednania. Bez motivécie by bolo vyu¢ovanie matematiky preteoretizované,
formalne a nudné.

Vykony Studentov st determinované okrem ich schopnosti, stupna
vyvinu, zdravotného stavu a vole aj od vhodnej motivacie uciva; treba
pritom vyuzivat vSetky formy motiviacie (motivaciu matematickymi
ulohami, motivaciu rozhovorom, motivaciu historickymi pozndmkami,
motivaciu s akcentom na medzipredmetové vztahy). Z vyskumov
vyucovacieho procesu vyplyva, ze pri nulove] motivacii je aj nulovy
vykon. LepSie u€ebné vysledky a menej problémov pri Stadiu ma ten Ziak,
ktory sa uci so zdujmom, pretoze len vtedy dokaze tomu venovat’ dostatok
Casu a energie. Preto je vytvdranie zauyjmu o matematiku a Ziadtcich
postojov k jej Stidiu u Ziakov ddlezitou ulohou vyucovacieho procesu, ale
aj podmienkou jeho UspeSnosti a efektivnosti. Zaujem vel'mi Uzko stvisi
s motivaciou - ved sam o sebe je motivom a mozno ho vyvolat’ vhodnou
motivaciu. Nizka motivacia ma za nasledok nezdujem o u¢ivo matematiky.
Plati to nielen pre zakladné a stredné, ale aj pre vysoké Skoly. Ved
prekrocenim prahu dospelosti predsa nestracame potrebu byt motivovani.

Na zaklade vyskumov, ktoré som realizovala v rokoch 1992-1993
na Gymnaziu v Bardejove (2) a v roku 2002 na Fakulte vyrobnych
technolégii TU v KoSiciach so sidlom v PreSove, som okrem inych
dolezitych skutoCnosti zistila aj to, Ze Studenti najCastejSie vidia priCiny
problémov ucenia sa matematiky v nedostatoénom zaujme, v nizkej
motivacii. Na spominanom gymnaziu v rdmci pisomnej anonymnej ankety
na otazku Preco robi geometria Ziakom problemy? az 31 % z 200
respondentov (120 tretiakov a 80 Stvrtdkov) odpovedalo v tom zmysle,
Ze geometria je nezaujimavy a nudny predmet a Ze o obl'ibenosti predmetu
rozhoduje najviac ucitel’.

Aj Studenti 3. a 4. ro¢nika FVT v rdmci vyskumu realizovaného
dotaznikovou metodou, ktory bol zamerany na zistovanie postojov
Studentov na vyucovanie matematiky na FVT, vyjadrovali nespokojnost’



s nizkou motivaciou na hodindch matematiky. Zo 116 respondentov 29,3
% vycitalo absenciu motiva¢nych a aplikacnych uloh.

3. Niektoré historické fakty vo vyucovani matematiky

Vyssie spominané vysledky vyskumov podciarkli  ddlezitost’
motivacie. Z motivaéného hl'adiska nemozno zanedbat’ podiel historickych
faktov vo vyvolavani zdujmu o matematiku. Historia vzdy pritahovala
mladych Pudi, ktori radi poéuvaju o velikanoch vedy. Ziak si skor
a pevnejsie osvoji ucivo, ak pozné okolnosti vzniku pojmov a faktov, ktoré
sa v ucive spristupiiuji. Tomu napomahaji kratke historické poznamky,
ktor¢ maji byt putavé obsahom a formou a prihliadajice na psychické
osobitosti ziakov. Niektoré zaujimavé fakty spojené so zrodom a vyvojom
geometrie, vratane pouceni pre matematicko-pedagogicky proces som
prezentovala v rigor6znej praci Geometria z pohl'adu historie. V tejto praci
je k dispozicii material pouzZitelny pri priprave vyucovacieho procesu
a v samotnom vyucovacom procese. Z uvedeného materidlu ako ukdzku
vyberam niekol’ko myslienok.

Porovnajme znalost’ ¢isla m© u Egypt'anov a Babylon¢anov. V pojme
Cisla m su obsiahnuté tri myslienky:

1. pomer obvod : priemer = m; nezavisi od vel'kosti kruhu,

2. pomer obsah kruhu: obsah Stvorca kruhu opisaného = m, tieZ nezavisi
od velkosti kruhu,

3. m =4n,.

Egyptania poznali myslienky 1. a 2. ale nepoznali mySlienku 3. Tuto

poznali len Babyloncania. Preto bola ich znalost’ uspesnejsia.

V tejto suvislosti sa pozrime na metodiku vysvetlovania Cisla =«
na zakladnej Skole, ak Ziaci eSte o Cisle m nepoculi. Nesta¢i Ziakom iba
povedat’, ze existuje dolezité Cislo m = 3,14 , pomocou ktorého mdzeme
vypocitat’ obvod aj obsah kruhu, ak pozndme jeho priemer a potom to
na prikladoch ukézat, ako sa obvod a obsah pocita. Uvedeny sposob
nereSpektuje mechanizmus poznavacieho procesu. Potom je takéto
poznanie formalne a vyustuje do toho, Ze aj Studenti na vysokej Skole
nevedia, odkial’ sa td hodnota m vzala, ¢o vyjadruje. Napr. prvaci na FVT,
ktorych som sa na ¢islo m pytala, to tiez nevedeli. Jeden z nich na tito
otazku so smiechom povedal: ,,Hodnotu © pozname predsa z kalkulacky*.
Ini odpovedali, ze to suvisi nejako s pyramidami, ale ako, netu$ia, snad’
sa podla m ur€oval vrchol pyramidy, tvrdili niektori. Zo 60 opytanych
ziakov to vedel iba jeden Ziaka, aj to nie celkom presne. Povedal, Ze sa mu
zda, ze Cislo m vyjadruje pomer, kde vystupuje priemer kruhu, ale to druhé
nevie...



Aby sme prediSli takymto formalnym vedomostiam, je potrebné
vylepsit’ metodiku zavadzania €isla m do uciva geometrie. Formalnost’ je
najzavaznejsia choroba matematickych znalosti ziakov 1 Studentov.

Na vylepSenie metodiky pri zavadzani Cisla w odporicam zajst
si do histérie a sktisenosti v rdmci fylogenézy vyuzit’ aj v ontogenéze.

Stari Egyptania pocitali, Ze obvod kruZnice je dlhsi neZ priemer 3,16
rdz a BabylonCania 3,12 rdz, kym spravny vztah je 3,14159... Egyptania,
Babylon&ania a neskor aj Rimania uréili pomer dizky obvodu k priemeru
nie presnym geometrickym vypoctom ako neskor$i matematici, ale nasli
ho jednoducho pokusom - obtiahli okrthlu vec nitkou a potom nitku
narovnali a jednoducho ju odmerali. A porovnali obvod a priemer danej
vecl. Je jasné, Ze takyto spOsob neda presny vysledok. Predstavme si
napriklad kvetind¢ s okrihlym dnom priemeru 100 mm. Dnes vieme, zZe
diZka obvodu musi byt 314 mm. Avsak v praxi pri merani trebars nitkou
sotva dostaneme tuto dizku - sta¢i sa pomylit len o | mm a vtedy m bude
3,13 alebo 3,15. A ak vezmeme do uvahy, Ze ani priemer neodmeriame
313 315
101 ¢ 99
t. j. medzi 3,09 a 3,18. V suvislosti s tym lepSie chapeme, preco stary svet
nepoznal spravny pomer dizky obvodu k priemeru a bolo treba si poc¢kat’

celkom presne, tak pre m vychadzaji dost’ Siroké hranice medzi

., . A 1 Coa
na genialneho Archimeda, ktory nasiel n= 3; bez merania, iba tivahou.

Avsak takéto meranie je vhodnou motivaciou pre Ziakov. Ziaci mozu
na hodine merat obvody a priemery kruhovych objektov (kvetinace,
pohéare, ...), doma maji mozZznosti viac, tak modzu pokraCovat.
Ak si vysledky zaeviduji do tabul’ky, méZu pomocou nej tipovat’, aky bude
obvod, ak poznaji priemer alebo naopak. Na zakladnej Skole je tento
sposob uvedeny aj v ucebnici, no nevyuziva to kazdy ucitel. Ak Zziaci
ztabulky uz poznaju priblizni hodnotu m, potom moédzeme spomenut
historiu upresiiovania ¢isla w. Dnes aj my vieme, Z¢ Archimedovo Cislo n

1 . . r . W
=35 nie je celkom presné a dokonca vieme, Ze tento pomer obvod:

priemer vObec nemoze byt vyjadreny presnym zlomkom, pretoze je to
Cislo iraciondlne, s neukonfenym desatinnym rozvojom. Holandsky
matematik 16. storofia Ludolf van Ceulen v Leidene mal trpezlivost’
vypocitat’ ¢islo m na 35 desatinnych miest:
n=3,14159265358979323846264338327950288...

Preto sa niekedy toto ¢islo nazyva Ludolfovo Cislo.

Ludolf v zavete vyslovil prianie, aby mu vytesali hodnotu © na nédhrobku.
Akysi Schenks uverejnil r. 1873 hodnotu Cisla @ so 707 desatinnymi
miestami, avSak v r. 1946 - 1947 Ferguson a nezavisle od neho Wrench
vypocitali m aZz na 808 desatinnych miest a potesilo ich, Ze u Schenksa



objavili chybu od 528. miesta. Pre potreby Skoly staci poznat n = 3,14
a pre prax Uplne staci m = 3,1415926. V rigoroznej praci uvadzam aj par
zaujimavych uloh, v ktorych sa vyuziva konStanta m a ktorymi je mozné
spestrit’ vyuovanie matematiky.

Zaver

Historické poznamky suvisiace s ¢islom m su ukazkou z rigordznej
prace, ktora obsahuje vela podnetného materialu, vyuzitim ktorého je
mozné prispiet’ ku zvySeniu efektivnosti vyucovania matematiky.

"NajdoleZitejsie umenie ucitela je,
aby vzbudil radost z tvorenia a poznavania."
A. Einstein
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