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ABSTRACT: The paper deals with problems connected with the solution of pattern
tasks in the teacher training study for the basic school and refers to incorrect
application of the arithmetical mean as the mean value and the possibility of using of
further mean values in concrete tasks from practice.

1. UVOD

Na strednych Skoldch, napriklad na osemro¢nych gymnaziach
a obchodnych akadémiach, je Statistika suCastou predmetu matematika,
alebo sa vyucuje samostatne v predmete Hospodarske vypocty a Statistika.
Ciel'om predmetu je ur€it’ hodnoty zakladnych Statistickych parametrov
daného suboru, ovladat’ prakticky vyznam charakteristik Statistického
stiboru a tiez ur€it’ aritmeticky, vazeny, geometricky a harmonicky priemer
a vediet’ ich vhodne pouzit.

Skusenosti vSak nasvedcuju k tomu, Ze Studenti zvladaja tieto pojmy
len formélne. PouZitie priemernych hodn6t v konkrétnych tlohach im robi
problémy. Napriklad v aritmetickom priemere vidia univerzalny nastroj pre
ziskanie priemernej hodnoty.

Slovné tulohy, ktoré su problematické si tlohy na spolocna pracu,
rovnomerny pohyb atlohy o zmesiach. Napriklad v ulohdch na
rovnomerny pohyb pocitaju Studenti priemernt rychlost’ ako aritmeticky
priemer nameranych hodnot.

Uloha 1.

Auto prejde prvych 10 km rychlostou 50 km/hod, dalSich 10 km
rychlostou 80 km/hod, potom rychlostou 90 km/hod, dalsich 10 km
rychlostou 60 km/hod a poslednych 10 km rychlostou 80 km/hod. Akou
priemernou rychlost’ou auto i§lo?

Riesenie.



Najcastejsie rieSenie Studentov je nasledovné
50+80+90+60+80=360, 360:5=72

Priemerna rychlost’ auta je 72 km/hod. RieSenie je nespravne a Studenti st

spokojni. Ulohu riesili ako aritmeticky priemer nameranych rychlosti.

X.
An(x) R/ S Ut Z::‘ ’
n n

kde x, je aritmeticky priemer hodnoét x,,x,,...,x,a n je po¢et hodnét.
Aritmeticky priemer je hodnota, ktora dava isti informéciu o hodnotach,
z ktorych bol priemer vypocitany, ale do znacnej miery moze skreslovat’
skuto¢nost’.
Vratme s k ulohe 1, ktora nie je spravne vyrieSena. Cesta trvala ¢as ¢,
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Potom priemerna rychlost’ v = Py e 68,7km/hod a priemerna rychlost
je teda nizSia ako 72 km/hod. Priemernt rychlost’ auta vypocitame ako

harmonicky priemer
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Vo vSeobecnosti harmonicky priemer poc¢itame podla vzorca
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kde n je podet hodnét, n =Y n, ,x,x,,....x, su hodnoty, pri¢om hodnota x;

i=1

sa vyskytuje n-krat (i =1,2,...,k).

Uloha 2.

Vypocitajte priemerny pocet dni potrebny na vykonanie prace jednym
robotnikom, ked’ prvy robotnik by pracu urobil za 24 dni, druhy za 21 dni
a treti za 28 dni.

RieSenie.

Yy =

. C A, o 24421+ 28
Aritmeticky priemer hodnoét je x, = Ty T 2433,
V skuto€nosti priemerny pocet dni vypocitame ako harmonicky priemer
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Priemerny pocet dni potrebny na vykonanie prace jednym robotnikom je
24,

X, = =3.2° =24



Uloha 3.

Chlapec 18iel rychlostou 13,2 km/hod zmesta 4 do mesta B. Spat’ isiel
peso rychlostou 4,8 km/hod. Cesta tam aspat’ mu trvala 2 % hod. Urci
vzdialenost’ miest 4 a B.

Riesenie.

Situaciu si mézeme znazornit’ graficky nasledovne

A v =132 » 4 B

Z textu Ulohy vyplyva, ze ¢, +t, =2,5hod.
% . . i s . 13,2+4,8 18 Y
Studenti d’alej vypocitaja priemernt rychlost’ v = T, 9 a zapiSu
vzt'ahy
2§=259, s=1L25,

¢o nie je spravny ani vysledok ani rieSenie. Ak priemerna rychlost
vypocitame ako harmonicky priemer

X, = 1 2 - 2.131,5.4,8 —7.04

LI )

13,2 48
dostaneme 2s5=12,5.7,04  s=88,
Teda vzdialenost mesta 4 a B je 8,8 km, €o je spravne riesenie.
Iné mozné rieSenie je nasledovné
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252022213248 g =05 213248

b

18
¢o znamena, Ze sme dostali 2s =2,5.x, .

Ak potrebujeme vypocitatt priemerné hodnoty, ktoré narastaju
geometricky, napriklad pocet buniek, ktori vznikli delenim bunky, zlozené



urokovanie, prirastok obyvatel'stva, pouzijeme priemernt hodnotu, ktord sa
nazyva geometricky priemer.
Geometricky priemer z hodndt x,.x,....,x,vo vS§eobecnosti po¢itame

X, =4[XXy ...,

kde n — pocet hodnot.

Uloha 4.
V roku 1990 v meste X zilo 550000 obyvatel'ov a v roku 2000 uz 650000
obyvatelov. Vypocitajte, kol'ko obyvatelov Zilo v meste X v roku 1995.
RieSenie.
Vypocitame geometricky priemer

g =+/550000.650000 =597913,0,

Vroku 1995 Zilo vmeste X asi 597913 obyvatelov, ¢o je menej ako je
aritmeticky priemer x, = 600000 .

Uloha 5.
V prvej mintte pozorovania mame 2 bunky. V 35. mindte pozorovania je
pocet buniek 2048. Aky bol pocet buniek v 18. minute pozorovania?
Riesenie.
Pomocou geometrického priemeru dostaneme

x, =/2.2048 = /4.1024 =232 = 64

g

Co je opit menej ako x, =1025, ale viac ako x, =3,99.

Dal$ou ukazkou moznosti pouZitia geometrického priemeru su tlohy,
kde na zaklade Casového radu bazickych indexov charakterizujeme celkovy
trend vyvoja ekonomickej premennej vzhl'adom na zakladné obdobie.
Najjednoduchsi spdsob analyzy vyvoja ekonomickych ¢asovych radov su
casove rady bazickych a retazovych indexov.

Casovy rad bazickych indexov uréime ako

IBt = (y] .100%
Yo
kde t=123,---,N,y,— hodnota ¢asového radu, y,— bazicka hodnota.

Postupné zmeny vo vyvoji ekonomickej premennej v ¢asovom rade
Vi1, V2, ..., ¥y charakterizuju retazové indexy, ktoré vypocitame ako

IRt:(y’J.IOO%, pre £ =23, N.
Vici

Priemerny koeficient radu za celé sledované obdobie ¢=23,--.N
ur¢ime podla vzt'ahu

ﬁ:Nflyi‘&_,.. Y Nm= N\l/;,
Vi

\yl y2 .yn—l




Vi

t—1

Uloha 6.
Na zaklade tabulky o pocte obyvatelov v meste Vranov nad Toplou
v rokoch 1990-1996 vypocitajte bazické aretazové indexy a priemerny

koeficient rastu stredn¢ho stavu obyvatel’stva.
Tabulka.

kde k, = pre t=234, ,N sikoeficienty rastu.

rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
pocet

obyvatelo 23060 22640 23105 23440 23737 24024 24157
\%

Riesenie.
Vytvorime si prehladnu tabulku, do ktorej budeme postupne zapisovat
vyratané hodnoty.

Tabulka.

t rok pocet 1B, IR,
obyvatel'ov

0 1990 23060 100 -

1 1991 22640 98,179 98,179

2 1992 23105 100,195 102,054

3 1993 23440 101,648 101,450

4 1994 23737 102,936 101,267

5 1995 24024 104,180 101,209

6 1996 24157 104,757 100,554

Bazické a ret'azové indexy pre jednotlivé roky st uvedené v tabulke.
Hodnota IR, je zdkladom vypoctu dalSich hodno6t. Priemerny koeficient
rastu KR za predpokladu, ze hodnoty ¢asového radu rastu rovnomerne, je
1,007775856. Na zadklade uvedenych vysledkov mozZzno hovorit® o dost’
pomalom, ale predsa rasticom trende poctu obyvatel'ov do buducnosti
oproti roku 1990. Priemerny koeficient rastu je vacsi ako 1, takze
z demografického hl'adiska mozno hovorit’ o perspektivnom vyvoji v pocte
obyvatel'ov mesta.

Oznadme teraz postupne 4,(x)aritmeticky priemer, H,(x)harmonicky
priemer a G,(x) geometricky priemer. VSimnime si aké vztahy platia medzi
A (x)’Hn(x) aGn (x) .

n

Zo vztahov pre jednotlivé priemery pre x>0 plati



Q) , @ : Anl(x)
(ii) H, @ A(x)=H (x). 4 @ -1
(iii) H,(x)<G,(x)<4,(x)

Po vyrieSeni niekolkych takychto uloh Studenti prestanu vidiet' v
aritmetickom priemere univerzalny nastroj pre ziskanie priemernej
hodnoty a naucia sa sprdvne aneformalne pristupovat’ k rieSeniu tlohy.
Stcasne moézeme Studentov v pripade zaujmu informovat’, kde mézu néjst’
dokazy uvedenych vztahov (i) — (ii1). Tieto dokazy sa nachadzaja
napriklad v [1] a [4].
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