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ABSTRACT: Prdace se tyka domina jako nositele a tviirce matematickych ideji a probleé-
mii. Domino je predstaveno jako prostredek argumentace, tykajici se stochastiky, kom-
binatoriky, aritmetiky, teorie relaci, logiky a teorie grafii.

Uvod

Pocet pravdépodobnosti se kazdému spojuje s hodem minci, hodem kost-
kou a losovanim koule z urny. Mince, hraci kostka a urna s koulemi jsou
tzv. losovaci nastroje. Velmi zajimavym (z hlediska didaktiky matematiky)
losovacim ndstrojem je soubor kamenti domina nebo balicek hracich karet.
Tyto konkrétni pfedméty jsou nositeli riznych jak stochastickych, tak 1 ce-
lomatematickych ideji a struktur. Prace se tyka role souboru kamenti domi-
na ve vytvareni matematickych tloh a problémd, tedy jako prostfedku ma-
tematické aktivity na hodindch matematiky.

1. Kameny z domina a jejich matematicka struktura

Na obr. 1 je ve zvlaStnim tvaru pfedstaven soubor 28 kament oby¢ejného
domina. Je rekvizitou ve znamé hie Domino. Nejstarsi formy domina zna-
me z doby pfed tisici lety z Ciny. Podle historikt pfivezl kameny domina

do Evropy Marco Polo koncem 13. stoleti. Jedna z legend fika, Ze domino
vymyslili benediktyni z klaStera na Monte Casino.
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Obr. 1 Kameny z domina



Kéamen z domina je obdélnik, jehoZ horni sténa je rozdélena na dva Ctverce
s teCkami. Na kamenech obycejného domina jsou pole s poétem tecek od 0
do 6. Kamen, na kterém je na obou jeho polich stejny pocet tecek, nazyva-
me dubletem. Kamen, ktery ma jedno pole bez tecek, nazyvame mydlem.
Kéamen bez tecek nazyvame prazdnym dubletem. Kamen, na kterém je na
jednom poli j teCek na druhém £ tecek, pticemzj < k, oznacme [j-k]. Ko-
dem prazdného dubletu je tedy [0-0]. Obrazek 2 ptedstavuje kameny domi-
na jako body v roving se soufadnicovou soustavou (kartézska rovina). Ka-
men [j-k] je pfedstaven jako bod (j, k). Kameny s poctem tecek s jsou
jistymi body pfimky x+y=s.

Obr. 2 Kameny domina jako body roviny
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2. Domino a kombinatorické otazky

Klasické domino s pocty tecek od 0 do 6 nazyvame ,,Sestkovym®. V 19.
stoleti, v dobé ohromné popularity hry domino, vznikly soubory kamenti s
pocty te¢ek od 0 do 8 (domino ,,osmickové"), od 0 do 9 (domino ,,devit-
kové") anebo od 0 do 12 (domino ,,dvandctkové"). V [7] se mluvi o Cin-
ském dominu, které ma 32 kamenti (mezi nimi nejsou mydla). V roce 1921
P. Mac Mahor navrhl trojuhelnikové domino (¢rimino). Existuje domino,
jehoz kameny maji 6 poli.

V Sestkovém dominu kazdy pocet tecek (od 0 do 6) se nachazi na osmi
polich kament. Tyto rizné aritmetické vlastnosti kamenli domina vytvateji
matematické ulohy.

1. Na poloviné kamen( domina jsou pocéty te¢ek od 0 do m. Dokaz, Ze takové
domino ma Y2 (m+2)(m+1) kamenu a Ze na vSech kamenech tohoto domina je
dohromady 2 m (m+1)(m+2) teCek. Necht (ax)™ je poCet kamen, na kterych je
dohromady k te¢ek. Ur¢i posloupnost ( (ao)™, (a1)™, (a1)™,..., (@zm)™ ).

Z obr.1 vyplyva, ze v ptipad¢ Sestkového domina je pocet kament souc-
tem 7+6+5+4+3+2+1, a tedy se rovna %% (7+1)-7, ¢ili 28.
2. Necht' k je pfirozené Cislo. Pro jaké k Ize rozdélit vSechny kameny na dvo-
jice, ve kterych je soucet teCek na obou kamenech této dvojice roven k?



Hledané £ nemuiZe byt mensi nez 12, nebot’ v tomto ptipad€ by kdmen
[6-6] nemél ,,svého kolegu®. Toto k nemiize byt veétsi nez 12, pak by sveho
kolegu nemél kdmen [0-0]. Je tedy jedind moznost &=12. ReSenim ulohy je
k=12.

3. Uspotadani kament domina v fetézec

Ve hie domino se kameny spojuji za sebou témi polovinami, které maji
stejny pocet tecek. Timto zplisobem vznika jisty fetézec.

Z kament Sestkového domina se da slozit fetézec a tento fetézec se da
uzaviit do kruhu. Lze to udé€lat v piipad¢ kazdého domina? Odstraiime ze
souboru Sestkoveho domina vSechny kameny, na kterych jsou pocty tecek
vetsi nez 3. Dostaneme trojkové domino. Kameny tohoto domina se nedaji
slozit do fetézce. Vznika tedy Uloha:

3. Pro jaké m se kameny domina s pocty te€ek od 0 do m daji slozit do
fetézce? Je moznost slozeni kamenu domina do fetézce ekvivalentni s tim, Zze
vznikly Fe-tézec Ize uzavfit do kruhu?

4. Sloz kameny $estkového domina do fetézce. Rekni mi jen, kolik teek je na
posledni poloviné posledniho kamenu v tomto fetézci a ja okamzité spravné
uhadnu kolik je teCek na prvnim poli prvniho kamenu v tomto fetézci. Jak vy-
svétlis, proc¢ je to mozné?

5. Predpokladejme, Ze jsi vylosoval jeden kdamen ze souboru 28 kamenu Sest-
kového domina. Ja neznam vysledek tohoto losovani. Sloz (neni dulezité, od
kterého kamenu zaginas$) zbylé kameny do fetézce. Ja ho nevidim. Rekni mi
jen kolik teCek je na prvni a kolik na posledni poloviné v tomto fetézci, a ja
okamzité uhadnu, jaky kamen byl vylosovany na zacCatku, pokud sloZzeny
fetézec neni uzavieny. Jak vysvétlit tuto moji schopnost?

Jestlize vSechny kameny slozime do fetézce, pak posledni pole v tomto
fetézci ma stejny pocet tecek jako pocatecni pole. Kameny Sestkového do-
mina lze slozit do uzavien¢ho kruhu. Jestlize po vylosovani jednoho kame-
nu a slozeni zbylych kamenii do fetézce je na prvnim poli;j a na poslednim
k tecek, pak:

- v ptipadé, kdy j = k, vylosovany kdmen je dubletem,
- v ptipad¢, kdy j # k, vylosovany kdmen je kdmen [j-k].

O tyto vlastnosti kamenii domina se opira néasledujici skute¢nost: Pokud
ze souboru 28 kameni odstranime jeden (a neni to dublet), pak Ize spravné
odhadnout jaké budou pocty tecek na zacatku a konci fetézce, ktery bude
slozeny z téchto kament.

Mluvime tady o zvlaStnich matematickych tlohach, jejichZ feSeni se opi-
rd o jisté matematické struktury souboru kamenti domina.



4. Kameny z domina jako hrany grafu

Jinou prezentaci mnoziny kamenti domina je neorientovany graf. Jeho
vrcholy predstavuji mozné pocty te€ek. Hrana spojujici vrcholy j a k pied-
stavuje kdmen [j-k]. Dublet [j-/] je pfedstaven jako smycka spojujici vrchol
J sam se sebou. V této interpretaci je na obr. 4 piedstaveno trojkové a Sest-
kové domino.

Obr. 3 Kameny z domina jako hrany grafu

Tato prezentace souboru kamenti domina umoziiuje objevit vzorec na pocet
vSech kamenli domina s pocty tecek od 0 do m. Na grafu tohoto domina je
m+1 vrcholl a tedy je m+1 smycek a Y2 m (m+1) tsecek spojujicich dva
rizné vrcholy.

Problém slozeni fetézce a také uzavieni tohoto fetézce se da zformulovat
a fesit pomoci teorii grafli. Z kament se da slozit fetézec tehdy a jen tehdy,
kdyz graf (ktery ptedstavuje tento soubor kamenti) se da nakreslit jednim
tahem. Neorientovany souvisly graf s touto vlastnosti se nazyva eulerovsky
graf. Stupen vrcholu se nazyva v teorii grafii pocet hran (jako neorientova-
nych usecek nebo kiivek), pro néz je tento vrchol na jednom z konct, pfi-
c¢emz smycka se pocita dvakrat. Neorientovany a souvisly graf je eulerov-
sky tehdy a jen tehdy, kdyz stupen kazdého vrcholu grafu je sudé cislo ([8],
str. 45-47, tuto vétu zformuloval v roce 1736 Leonhard Euler (1707-1783)).

Kazdy vrchol grafu, ktery pfedstavuje Sestkové domino, mé stupen 8.
Vrcholy grafu, ktery prezentuje trojkové domino, maji stupeii 5, a tedy z
kamenil tohoto domina se neda sloZit fetézec.

Kameny domina si Ize ptedstavit (kodovat) jako:
- body roviny se soufadnicovou soustavou,
- dvouprvkové kombinace s opakovanim,
- hrany spojitého neorientovaného grafu.
Tyto rizné prezentace kamenli domina (uvaZzujeme-li jejich strukturu) jsou
didaktickym prostfedkem, ddvaji vS8ak moznost rliznych argumentaci.

5. Domino jako losovaci nastroj

Hra Domino se za€ina jistym ndhodnym pokusem. Po zamichani pfevrace-
nych kamenu (strany s teCkami jsou zakryt¢) hraci stfidaveé vytahuji po jed-



nom kameni tak dlouho, az jeden vytahne prazdny dublet. Tento kdmen se
poloZi na stil a od n€¢ho zacina vlastni hra. Kameny, které vytahl hrac v té-
to ,,piedehie®, jsou jeho ,,majetkem*.

Kameny domina jsou na dotek nerozliSitelné. Krabice s kameny domina
nebo (coz je stejné) soubor odvracenych a zamichanych kamenti domina je
v podstaté urnou U, s 28 koulemi o€islovanymi dvojicemi Cisel od 0 do 6.
V piedehie predstavuje vytahovani kamene domina losovani (bez vraceni)
koule z této urny U, tak dlouho, dokud nebude vytazena koule [0-0].

V nékterych variantich domina kazdy ze dvou hract na zacatku losuje 7
kamenitl ze souboru 28 obracenych kamenti. Tak se na zacatku vylosuje
,majetek* kazdého hrace. Tento majetek, jako vysledek jistého nahodného
pokusu, je sedmiprvkovou kombinaci mnoziny 28 kameni.

Potadi hraci se urcuje riizné. V jedné verzi hrac€ losuje kamen a jeho sou-
pef hada, zda pocet tecek na kameni je sudym nebo lichym c¢islem. Pokud
uhadne, zacina, pokud ne, za¢ina hra¢, ktery losoval kdmen.

Pti analyzovani pfedehry v dominu nas muize zajimat:

- kolik se spole¢né vytahne kamend,
- kolik a jaké kameny se dostanou do ,,majetku* kazdého hrace.

Pti losovani kamenu se miizeme zabyvat strukturou jeho tecek (mame ta-
dy ndhodny pokus s 28 stejné pravdépodobnymi vysledky) nebo poctem
te-Cek (v tom pripadé mame ndhodnou veli¢inu X, jejiz rozdé€leni
predstavuje sloupcovy diagram z obr. 4).

Obr. 4 Klasifikace kamenii domina z hlediska poctu tecek
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Sestaveni bodli na obr. 2 je zaroveii jinou prezentaci sloupcového
diagramu z obr. 4. Tento diagram vznika v procesu klasifikaci mnoZziny
kament jako stejné pravdépodobnych vysledki losovani. Rozdéleni
nahodné veliCiny X, ktera vylosovanému kamenu pfifazuje pocet tecek na
tomto kamenu, ur¢i-me tady metodou stejné moznych piipada (srvn. [3],
str. 34).

Rozvazme v tomto kontextu nésledujici tlohy tykajici se procesu rozho-
dovani v podminkéch rizika.

6. Za chvilku se kameny domina obrati, zamichaji a jeden se vylosuje. Nez se
tak stane, hrac sazi na to, jaky bude pocet teCek na vylosovaném kamenu a
dostava bod, jestli tip bude spravny. Je to nahodna hra, ktera pfipomina
sportku (pro¢?). Cim se tato hra liSi od sportky? Existuje v této hfe néjaka
racionalni strategie?



7. Mas moznost zucastnit v jedné ze dvou nasledujicich hazardnich nahodnych
her. V prvni hfe hodiS dvéma kostkami a vyhravas tolik korun, kolik padlo do-
hromady tecek. Ve druhé hfe losuje$ kamen ze souboru 28 kamenu a vyhravas
tolik korun, kolik je dohromady teCek na vylosovaném kamenu. Za vstup do hry
tfeba zaplatit 7 korun. Ktera hra je pro tebe vyhodnéjsi a pro¢?

Obr 5 Dominové kameny bez dublet

tento dominovy kamen
pfedstavuje kombinaci {2, 3}

4— mnoziny {0,1, 2, 3, 4, 5, 6}

Odstrafime ze souboru kamenti domina dublety. Zbyl¢ kameny rozvazme
ve tvaru piedstaveném na obr. 5.

Vysledek losovani dvou kouli z urny U, ve které€ je 7 kouli o¢islovanych
od 0 do 6, je dvouprvkovou kombinaci mnoziny U;= {0,1,2,3,4,5,6}. Kaz-
dy kdmen domina muZe tedy predstavovat jednu kombinaci (je néjakym
kodem této kombinace). Obrazek 5 je prezentaci mnoziny vSech dvouprv-
kovych kombinaci mnoziny {0,1,2,3,4,5,6}.

Zobrazeni kament na obr. 5 napovida tvar vzorce na ¢islo (2), tj. pocet
vSech dvouprvkovych kombinaci n-prvkové mnoziny:

<f27> = 1+2+3+..+®2)+(n-1)

Losovani dvou prvkill z sedmiprvkové populace, nebo, coz je stejné, sou-
casné losovani dvou kouli z urny U;, miizeme simulovat losovanim jedno-
ho kamenu ze souboru kament bez dubletd.

Vyndame ze souboru kamenii domina vSechny ,,mydla“. Necht’ Y bude
poctem tecek na vylosovaném kamenu z tohoto souboru kamenti. Necht' Z
bude pocet dohromady padnutych te€ek v hodu dvéma kostkami. Tedy ¥ a
Z jsou ndhodné veli¢iny. Zda se, Ze rozdéleni ndhodné veliCiny Y je stejné
jako rozdéleni ndhodné veli¢iny Z. Tuto rovnost rozdéleni nahodnych veli-
¢in Y a Z napovidaji nékteré analogie. Prostfedkem argumentace jsou tady
sloupcové diagramy utvofené z kament a z vysledkti hodu dvéma kostkami
(viz obr. 6).
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8. Kazdy ze dvou hracu losuje 14 kamenu z soustavy 28 kament domina.
Necht k je pfirozené Cislo takové, ze 1< k < 12. Kazdy z hracu slozi kameny do
dvojic, na kterych je dohromady k tecCek. Vitézi ten, kdo ziska vic takovych dvo-
jic (v pfipadé stejnych poctu dvojic je remis). Co fekne$ o takové hfe, kdyz
k=127 Jakeé jsou Sance kazdého hrace v pfipadé k=77

6. Lepsi a horsi soustavy kament domina - paradox netranzitivity

Vezméme soubor 9 kamenti domina v potfadi zobrazeném na obr. 7.
Kameny v fadcich tvofi ,,vodorovné* soubory: W, W, a Ws;. Kameny v
sloupcich tvofi ,,svislé* soubory Si, $> a Ss.
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Obr. 7 Vodorovné a svislé soubory dominovych kamenti

Rozvazme nésledujici nahodnou hru (srvn. [5], str. 36-37). Kazdy ze dvou
hraclt ma jiny ze tfi vodorovnych souborii kamenti. Kazdy obraci své ka-
meny teCkami dolli, micha je a jeden vytahne. Vitézi ten, kdo mé na svém
vylosovaném kameni vic tecek.

Mnozinu kamenii dané¢ho souboru kodujme mnozinou poctl tecek na ka-
menech tohoto souboru, a tedy W,={0,5,7}, W>={2,4,6}, Ws={1,3,8}.

Losovani dvou kament, jednoho ze souboru W;, druhého ze souboru W,

kdej, k € {1,2,3} aj # k, je ndhodny pokus d.x. Takovy pokus se provadi
ve hie, kdy jeden z hra¢t ma soubor W, a druhy W.. Necht’ X; je pocet te-
¢ek na kamenu vylosovaném ze souboru W, pro j =1, 2, 3. S ndhodnym po-
kusem dj.x spojime jev:
{na kamenu vylosovaném ze souboru W; bude véts$i pocet tecek nez na kame-
nu vylosovaném ze souboru Wy }. Tento jev ozna¢ime {X;>Xy}, a jeho prav-
dépodobnost P(X; >Xx ). Analogicky oznaCime jev {Xi > Xj} jako opacny k
jevu {X; >Xi}.

Jestlize v popsané hie ma hra¢ G soubor W, a jeho soupet ma soubor W,
pak hra¢ G zvitézi jestli nastane jev {X; >X.}. Zvitézi jeho soupef, jestlize
nastane jev {Xi > Xj}.

Jestli P(X; >X)>P(X«k > Xj), pak hrac, ktery losuje kdmen ze souboru W;
ma vétsi Sanci na vitézstvi nez jeho soupef, ktery losuje kdmen ze souboru
Wi. V takové situaci nazyvame soubor W lepsim nez soubor Wy a oznacuje
W;>> W, .

Vysledek nahodného pokusu dj« je dvojici (xj, k), kde x; je pocet tecek
na kamenu vylosovaném ze souboru W, a y« je pocCet teCek na kamenu vylo-
sovaném ze souboru Wi. Je 9 moznych vysledki nahodného pokusu djx a
vSechny jsou stejné pravdépodobné. Na obr. 8 je predstavena mnoZina vys-
ledkit ndhodného pokusu d,., (obrazek a), d»; (obrazek b) a d; (obrazek c).



Kazdy vysledek je ¢tvereckem sité nanesené na jednotkovy Etverec, ob-sah
tohoto Ctverecku je pravdépodobnost, s jakou se nahodny pokus skonci
timto vysledkem. Vysledek (xj, y«) je pfedstaven pomoci ¢tverecku, ktery
lezi v fadce odpovidajicimu ¢islu x;j a sloupci odpovidajicimu Cislu yx.

6 8 8
4 3 3
2 1 1
0 57 2 4 6 0 57
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Obr. 8 Vysledky losovani dvou kamenti domina

Obrazek 8 predstavuje v geometrické interpretaci tfi pravdépodobnostni
prostory (viz [3], str. 28-29). Na tomto obrazku ptedstavuji zaskrtnuté Ctve-
recky vysledky ptiznivé jevu {X; >Xi}.

Predpokladejme, Ze hra¢ G losuje kamen ze souboru W, a jeho soupet ze
souboru W,. Stochasticky model tohoto losovani je zobrazen na obr. 8a). Z
deviti stejn¢ pravdépodobnych vysledkli nahodného pokusu di-; je 5 vys-
ledkt ptiznivych jevu {X:>X-}, a tedy P(X:>X>)=5/9. Jsou 4 vysledky ptiz-
nivé jevu {X>>X1}, a tedy P(X;>X1)=4/9, &ili W, >> W,.

Analogicky lze dokézat, ze W, >> Ws. Tedy soubor W, je lepsinez W, a
soubor W, je lepSi nez Ws. Zda se tedy samoziejmé, ze soubor W, je nejlep-
§i. Zda se, Ze relace >> je tranzitivni.

Z obréazku 8c) plyne, ze P(X,>X5)=4/9 <5/9 = P(X;> X)), tedy W5 >> W,.
Soubor W, je lepsi nez soubor W,, soubor W, je lepsi nez W5 a soubor W; je
lepsi nez W,. Relace >> neni tranzitivni, coz je paradoxni. Mezi soubory
W, W), W5 neexistuje nejlepsi, tj. lepsi nez kazdy ze dvou zbyvajicich. Pro
kazdy soubor existuje mezi zbylymi soubor lepsi. Tato paradoxni skutec-
nost ma zajimavou interpretace. Jestlize hra¢ G dostdvd moznost zvolit je-
den z té€chto tii sobort, jeho soupet bude pak volit sviij soubor mezi dvéma
zbylymi, pak pravo pfednosti, které hra¢ G dostava neni pro né¢ho
vyhodou. Raciondlni rozhodnuti je odmitnout tuto nabidku. Mluvi se tady
o interpre-taci jistych matematickych faktii v procesu rozhodnuti.

Lze dokéazat, Ze jestlize v popsané hie si kazdy ze dvou hraca voli jeden
ze svislych souborti, pak zadny z téchto souborti neni nejlepsi.

Jak mezi soubory vodorovnymi, tak i mezi soubory svislymi neexistuje
nejlepsi. Pro kazdy soubor, mezi zbylymi existuje lepsi. Vznikaji tady
otazky:

- Existuje mezi soubory ,nejlepsi*, jestlize ve hfe jsou tfi hracdi, kazdy ma jeden
soubor, kazdy losuje kamen ze svého souboru a vitézi ten, kdo ma na vyloso-
vaném kamenu nejvétsi pocet tecek?

- Pocty teCek na kamenech slozenych jako na obr. 7 tvofi magicky Ctverec. Je
to shoda okolnosti nebo jista zakonitost?
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Obr. 9 Magicky ctverec slozeny z poctu tecek na dominovych kamenech

9. Hry se ucastni tfi hraci. Kazdy ma jiny ze tfi vodorovnych soubort W, W>,
W3 dominovych kamenu (obr. 7). Kazdy losuje kdmen ze svého souboru. Vitézi

ten, kdo vylosuje kamen s nejvétSim pocCtem teCek. Je néktery z téchto
vodorov-nych souboru nejleps$i? A nejhorsi?

V popsané hte se losuji tfi kameny, kazdy z jiného souboru. Necht’ 4; (pro
j =1, 2, 3) oznacuje jev: {vitézi hrac, ktery losuje kdmen ze souboru W;}.

Jevy jsou A4, A», Az spojené s losovanim tfi ¢isel: prvniho z mnoziny
{0, 5, 7}, druhého z mnozZiny {2, 4, 6} a tfettho zmnozZiny {1, 3, 8}. Vys-
ledek losovanti je trojice (x, y, z), kde x je pocet teCek na kamenu vyloso-
vaném ze souboru W, y ze souboru W, a z ze souboru Wi. Trojice Cisel
(x, ¥, z) mizeme ztotoznovat s ¢islem 100x+10y+z (dvoucifernému ¢islu
piidame na zacatku 0). Mame 27 moznych vysledkl a vSechny jsou stejné
pravdépodobné. Jevu A4, je ptiznivych 7 vysledki. Jsou to: 021, 041, 043,
061, 063, 561, 563, a tedy P(4,) =7/27.

Lze dokazat, ze P(A41)=10/27 a ze P(A45)=10/27. Soubor W, je v této situa-
ci nejhorsi. Soubory W, a W5 davaji hra¢im stejné Sance, a tedy jsou stejné
dobré.

10. Kazdy ze tfi hracl ma jiny ze svislych soubort Si, S; a Ss (obr. 7). Kazdy
losuje kamen ze svého souboru a vitézi ten, kdo ma na svém vylosovaném
kameni nejvic teCek. Dokaz, Ze nyni je soubor S; nejlepsi.

11. Sloz magicky ¢tverec z kamen(: [0-3], [0-4], [0-5], [0-6], [5-2], [5-3], [6-3],
[6-4] a [6-5]. Je mezi vodorovnymi (resp. svislymi) soustavami nejlepsi v situaci,
kdy hraji dva hraci?

12. Re$ analogickou ulohu v pfipadé soustavy 16 kamend, skladajici se z my-
del, kamenu z poctem 1 a kamenu: [2-5], [2-6], [3-6] (jsou tady Ctyfi soubory vo-
dorovné a Ctyfi svislé).

Hledana soustava kamen, ve které pocty te€ek tvoii magicky Ctverec
s souctem 18, je na obr. 10.

Kazdé dva svislé soubory kament ddvaji hra¢im stejné Sance (soubory
druhy a ¢tvrty jsou stejné, v tomto ptipad€ jsou mozné remisy). Jestli v
pos-lednim ¢tverci pfesuneme prvni sloupec na konec, nebo prvni fadek
shora dolt, pak takto vznikly Ctverec je také magickym Ctvercem.



Odkryvani ji-nych vlastnosti magickych ¢tverct tvofenych z kamenti
domina, mize byt obsahem zvlaStnich matematickych uloh.

26 1-2 1-3 03 8 3 4 3
1-4 0-2 36 1-1 5 2 9 2
0-5 1-5 0-1 06 5 6 1 6
0-0 25 04 16 0o 7 4 7

Obr.10 Magicky ¢tverec s souctem 18
Ulohy vzniklé v kontextu souborti kamenti domina ukazuji princip integra-
ce. Jejich feSeni obsahuje pojmy, véty a metody raznych oblasti matemati-
ky. V préci jsou ukdzany soubory riznych kamenti domina jako zajimavy
objekt Skolské matematické laboratofe (dilny). Predstavené ideje ukazuji
také, jak na hodinadch matematiky ,,¢init viditelnou matematickou myslen-
ku* (srvn. [2]).
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