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ABSTRACT: The paper shows a way of classification the existing mathematical
exercises and their insertion into electronic database. The textbooks and the books
commonly used in schools were analysed and it was found out that these books do not
contain mathematical problems needed to form complete systems of mathematical
exercises. In this paper we describe four methods of reformulation of mathematical
problems used to create the missing problems .

Ulohy a ich riesenie je zékladnym obsahom vyudovania matematiky.
Ulohy sa vyuzivaju vo vietkych fazach vyudovacieho procesu. Vyber
primeranych  Uloh mo6ze prispiet ku skvalitneniu motivacie
ucebnopoznavacej Cinnosti  Ziakov a  zefektivnit' spristupfiovanie,
osvojovanie aupeviiovanie uciva. Tvorivy ucitel vyhladava ulohy
v roznych ucebniciach matematiky a zbierkach tloh. Existujice zbierky
uloh st statické a vacSinou ponukaji vyber uloh iba podl'a jedného kritéria
- témy. Aj informacné technoldgie prinaSaju v tomto smere nové moznosti.

Cielom nasho prispevku je priblizit’ Citatelovi vytvaranu zbierku
uloh ako databazu, v ktorej st ulohy zarad’ované podla viacerych kritérii.
Zaroven chceme poukéazat’ na moznost’ vytvarania Uloh, ktoré maja plnit’
pozadované funkcie vo vyucovani.

Ulohy st do tejto zbierky zarad’ované podl'a 4 kritérii:

a) Téma, ku ktorej uloha patri. Podla témy sa ulohy zaraduju

v kazdej zbierke a uclitel’ pri priprave na vyucovaciu hodinu
najCastejSie vyhl'adava ulohy podla témy.

b) Element wucdiva, ku ktorému sa ftloha vztahuje. V ucive
matematiky mozno rozliSit' tri zdkladné elementy uciva:
matematické pojmy, vety a postupy rieSenia uloh.

¢) Didakticka funkcia, ktor uloha plni. Z hl'adiska planovace;j
¢innosti ucitela povazujeme za najdolezitejSie triedenie uloh
prave podla didaktickej funkcie. Pri zostavovani postupnosti uloh
na vyuovaciu hodinu je potrebné¢ vychadzat zo Struktary
poznavacieho procesu. Tieto poziadavky mozno vyjadrit’



pomocou didaktickych  funkcii. RozliSujeme nasledujice
didaktické funkcie ([1], s. 7-11):
1) ulohy na motivaciu ucebnopozndavacej c¢innosti,
2) ulohy na aktualizaciu skor osvojeného uciva,
3) pripravné ulohy, ktoré predchadzaju
a) vysloveniu definicie pojmu,
b) vysloveniu matematickej vety,
c) rieSeniu zakladnych tloh daného postupu riesenia,
4) ulohy na osvojenie definicie pojmu, formuldcie vety a postupu
riesenia,
5) ulohy na upeviiovanie uciva,
6) ulohy na aplikaciu uciva mimo matematiky,
7y ulohy na aplikaciu uciva vo vnutri matematiky,
8) ulohy propedeutického charakteru k nasledujucim elementom
uciva v tematickom celku,
9) ulohy na opakovanie a systemizdaciu uciva.
d Poznavacia droven, ktora uloha rozvija. Podla M. Zelinu [2]
mozeme myslienkové operacie a poznavacie procesy usporiadat’:
1) vnimanie,
2) pamdt,
3) nizSie kognitivne procesy,
4) vysSie kognitivne procesy,
5) hodnotiace myslenie,
6) tvorivé, divergentné myslenie.

Zaradenie ulohy najmi podla poslednych dvoch kritérii je relativne
subjektivne.  Casto  zavisi od  pristupu uditela  k organizécii
ucebnopoznavacej c¢innosti ziakov. Dand tloha moze byt zaradena
k viacerym témam, elementom uciva, didaktickym funkcidm a poznavacim
urovniam. Viacnasobny vyskyt ulohy pri vybere uloh zozbierky
povazujeme za vel’ky prinos oproti klasickym zbierkam uloh, v ktorych sa
uloha vyskytuje iba raz. NaSou snahou je zaradit’ Ulohy kvSetkym
vhodnym témam, elementom uciva, didaktickym funkcidm a poznavacim
urovniam. Tymto sposobom chceme ucitel'ovi navrhnit’ moznosti vyuZitia
jednej ulohy vréznych fazach vyucovacieho procesu pri odlisSnych
elementoch uciva. Metody =zaradovania uloh do zbierky opiSeme
na nasledujucej ulohe:

Uloha 1: Pozemok obdiZnikového tvaru s rozmermi 44 metrov a 24 metrov
je rozdeleny dvoma navzdjom kolmymi cestami (rovnako Sirokymi)
rovnobeznymi so stranami pozemku. Zostdvajuca cast pozemku
je zdhrada, ktorej obsah je sedem osmin obsahu celého pozemku. Urcte
Sirku ciest.



Dant tlohu mo6zeme zaradit’ vramci témy Kvadratické rovnice a
nerovnice k dvom elementom uciva. Ak mame na zreteli metddu rieSenia
ulohy, mozno ju zaradit’ k elementu uc¢iva Kvadratické rovnice. VzhI'adom
na formulédciu tlohy je mozné ju zaradit' k elementu uciva Slovné ulohy.
Zaradenie k didaktickym funkcidm vyplyva zpostupu pri vyucovani.
Ak ziaci nepoznaji metody rieSenia kvadratickych rovnic, moze tato tlloha
sluzit’ na motivaciu poznavacej cinnosti zZiakov. Ak uz Ziaci ovladaji postup
rieSenia kvadratickej rovnice, moZzno ulohu pouzit' na upeviiovanie uciva.
Ked’Ze spominand uloha je slovna uloha zpraxe, tak uloha mézZe plnit aj
didaktickt funkciu aplikacia uciva mimo matematiky. Pri svojom rieSeni
uloha vyzaduje pouzitie poznatkov ziskanych prisStadiu viacerych
elementov uciva, tak moze slazit’ aj na opakovanie a systemizdciu uciva.

Ulohu 1 moZno zaradit' aj k téme Stvoruholniky a mnohouholniky
k elementu u€iva Obvody a obsahy Stvoruholnikov, pretoze v ulohe treba
vypocitat vymeru pozemku. Pri tomto elemente uciva plni uloha tie isté
didaktické funkcie ako pri predchédzajicej téme.

Pri zaradeni k motivacnym uloham rozvija tato uloha vyssie
konvergentné procesy, ale ak je zaradena k uloham na opakovanie a
systemizdciu uciva, t.j. uz sa riesili Ulohy podobného typu, tak rozvija
nizsie konvergentné procesy.

Na prvy pohlad komplikovany systém zarad’ovania uloh umoznuje
vyuzit Siroky potencial ulohy, ktory vsebe kazdd tuloha ma.
Pri systematickom dopliovani Uloh do zbierky a kompletizacii podla
elementov uciva a didaktickych funkcii sme narazili na niekol'ko
problémov. Asi najvac¢si z nich je nedostatok Uloh vhodnych zhladiska
celej Skaly didaktickych funkcii a poznavacich trovni. Chybajuce tlohy su
vytvarané preformulovavanim uz existujacich uloh alebo vytvaranim
novych uloh. Skompletizovali sme 4 metédy preformulovavania tloh.
Kazdu metodu preformulovavania uloh ilustrujeme na vhodnej ulohe:

1) Zmena podmienky v zadani alohy Chhr. 1
Uloha 2: Zo zastavky Aide autobus
na zastavku B (obr. 1). Dobehne chlapec
tento autobus, ktory mu usiel v mieste A, ked’

autobus  ide  priemernou  rychlostou ___ =~ __ 30m
36 km/hod  achlapec  bezi  skratkou . / E
rychlost'ou 10,8 km/hod? T g

Zaradenie ulohy 2 do zbierky je
nasledovné:
Téma: Trojuholnik
Element uciva: Euklidove a Pytagorova veta



Didakticka funkcia: motivacné ulohy

ulohy na upeviiovanie uciva

ulohy na aplikaciu uciva mimo matematiky
Poznavacia Groven: niZsie konvergentné procesy
vysSie konvergentné procesy

Ako sa zmeni zaradenie ulohy podla zvolenych kritérii, ak by
v ulohe nebola podmienka, Ze cesty su na seba kolmé? Ulohu uz nemozno
riesit’ pomocou Pytagorovej vety, ale treba pouzit’ kosinusovu vetu, teda
zaradenie ulohy je takéto:
Téma: Trigonometria
Element uciva: Sinusova a kosinusova veta (riesenie vS§eobecného
trojuholnika)
Didakticka funkcia: motivacné ulohy
ulohy na upeviiovanie uciva
ulohy na aplikaciu uciva mimo matematiky
Poznavacia Groven: nizZsie konvergentné procesy
vysSie konvergentné procesy

2) Dopiiianie podmienky do zadania tilohy
Uloha 3: Naértnite graf funkcie /v = ‘—xz +20x| +1

D(f)=R.

Uloha je zaradena do databazy nasledovne:
Téma: Kvadraticka funkcia
Element udiva: Grafy kvadratickych funkcii (aj s abs. hod.), citanie z
grafu
Didakticka funkcia: u/ohy na upeviiovanie uciva
ulohy na opakovanie a systemizdaciu uciva
Poznavacia Groven: nizsie konvergentné procesy
vysSie konvergentné procesy

Ak by sa do zadania ulohy doplnila veta: ,,Pre ktoré p e {-3;0;0,7;1;1,4;2;5|
ma rovnica ‘—X2+2\X\+1\=p jedno, dve, Styri, pit, Sest alebo Ziadne
rieSenie?*, tak Uloha plni pri elemente uc¢iva Grafy kvadratickych funkcii
(aj s abs. hod.), Ccitanie z grafu okrem spominanych funkcii aj
propedeuticku  funkciu k elementu uciva Rovnice a nerovnice

s parametrom Vv téme Kvadratické rovnice a nerovnice. Poznévacie
schopnosti, ktoré rozvija tloha, sa nezmenili.

3) Zamena podmienky v zadani ulohy



Uloha 4: Dana je funkcia f:y=a",D(f)=R, kde a>0,a#1 a dva body
x50, L[x52,], ktoré leZia na jej grafe. Ukazte, e na flom lezi aj bod

ey |

Uloha ma4 v zbierke nasledovné zaradenie:
Téma: Exponencidlna a logaritmicka funkcia
Element uciva: Grafy exponencialnych funkcii, citanie z grafu
Didakticka funkcia: ulohy na upeviiovanie uciva
Poznavacia Groven: nizsie konvergentné procesy
vysSie konvergentné procesy

Ak by sa v ulohe 4 zamenila podmienka ,lezia na grafe funkcie*
za podmienku "vyhovuji rovnici funkcie", tak ulohu 4 moZno
preformulovat’ na ulohu 5:

Uloha 5: Dané je funkcia f:y=a",D(f)=R, kde a>0,a#1 a dva body
B AAES: yz], ktor¢ vyhovuji rovnici funkcie. Ukdzte, ze aj bod

1 . . . . .
[z(xl + 3,330+ } vyhovuje rovnici danej funkcie.

V zadani ulohy nebol spomenuty pojem graf funkcie, tak tloha je
zaradena k elementu uliva Definicia exponencialnej funkcie, D(f), H(f)
v ramci témy Exponencidlna a logaritmickd funkcia. Uloha plni rovnaké
didaktické funkcie a rozvija tie isté poznavacie Urovne ako pri elemente
uciva Grafy exponencialnych funkcii, citanie z grafu.

4) Zmena fabuly ulohy

Uloha 6: Jednym privodom sa naplni bazén za 12 hodin a druhym
za 8 hodin. Za aky ¢as sa naplni bazén, ak bude napliany oboma
privodmi?

Dana uloha je zaradend v zbierke nasledovne:
Téma: Rovnice a nerovnice s neznamou menovateli
Element udiva: Jednoduché rovnice a nerovnice (uprava na linearnu a
kvadraticku rovnicu)
Didakticka funkcia: motivacné ulohy
ulohy na upeviiovanie uciva
ulohy na aplikaciu uciva mimo matematiky
Poznavacia Groven: nizsie konvergentné procesy
vysSie konvergentné procesy



Namiesto ulohy 6 mozno zadat na vyuCovani aj ulohy sinymi
nametmi:
Uloha 7: Z miesta A do miesta B vybehne beZec. V tom istom okamziku
vyStartuje z miesta B oproti bezcovi cyklista. Po akom ¢ase sa stretne bezec
s cyklistom, ked bezcovi trvd ubehnutie Useku zA do B 12 mintt a
cyklistovi trva cesta z B do A 8 minut?
Uloha 8: Jedna kravitka by zozrala kopu sena za 12minGt a druha
kravicka za 8 minut. Za aky cas zozert tato kopu sena obe kravicky
spolo¢ne?
Uloha 9: Za aky ¢as zort pole spolo¢ne dvaja traktoristi, ked’ prvy znich
by sdm zoral toto pole za 12 hodin a druhy za 8 hodin?

Vsetky Styri ulohy je mozné vyrieSit’ tou istou rovnicou s neznamou
v menovateli, teda zaradenie novych uloh vzbierke je rovnaké ako
zaradenie ulohy 6. Toto preformulovanie tlohy sice nezmenilo zaradenie
ulohy v zbierke, ale je prinosom pre lepSie pochopenie podstaty ulohy,
pretoze t4 istd lloha s novym nametom je pre niekoho pristupnejsia.

Vytvarand zbierka uloh ako databaza je realizovana v prostredi PHP
a databazy SQL. Je optimalizovana pre prehliada¢ Internet Explorer.
Po zaregistrovani sa ako pouZivatel, resp. spravca, mozno pokraCovat
vyberom, vkladanim alebo modifikovanim tloh.

Zbierka Uloh z matematiky je pristupnd na internetovej adrese
http://kma07.science.upjs.sk/zbierka/. Citatel moze prispiet do zbierky
uloh, ak zaSle ulohu aj s ndvrhom na jej zaradenie do zbierky na adresu
mindakov(@science.upjs.sk.
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