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ABSTRACT: The article refers to some interesting attributes of reverse
numbers. There are examples of how to use those attributes in active work of
students during mathematical lessons.

Motto: Matematika neni divacka disciplina, Zzaci musi vice
produkovat nez reprodukovat.

V tomto ptispévku chci ukézat, ze Zaci musi vice produkovat
nez reprodukovat, Ze je tteba aby Zaci byli vtaZeni do vlastni
¢innosti pfi vyuce matematiky. Podivejme se ne reverzni Cisla a
jejich zajimavé vlastnosti.

Definice : Necht pfirozené ¢islo a ma rozvinuty zapis v oboru
piirozenych Cisel a nuly v desitkové Ciselné soustave

A, 10"+ @ o 10" + a2 107 + a,5.10"7 +.....+ a; 10" + ap. 10",
kde 0<a; <10 (i= 0 az n), pak pfirozené ¢islo d s rozvinutym
zapisem

ap 10"+ a; 107" + a, 10 + a; 10" +........ + . 10"+ a,. 10" se
nazyva Ccislo reverzni ( obracené ) k Cislu a.

Naptiklad: Je dano piirozené cCislo 23067, cislo 76032 je
reverznim (obracenym) Ccislem kcislu 23067 a samoziejmé i
obracen€. Pozor na terminologii. Néco jiného je Cislo opacné nez
Cislo obracené.

V livodu se budeme zabyvat reverznimi €isly dvoucifernymi.
Vysvétlime zaklim pojem reverzni Cislo. K ¢islu 28 je reverzni ¢islo
82. Domluvime se, ze jednociferna Cisla budeme zapisovat s nulou
na misté desitek. Naptiklad reverznim Cislem k ¢islu 08 bude Cislo
80 a obracen¢ reverznim ¢islem k ¢islu 80 bude 08.

Pozadame Zaky, aby si napsali libovolné dvouciferné ¢islo.
Dale aby k tomuto ¢islu napsali ¢islo reverzni. Déle, aby od vétSiho
dvouciferného ¢&isla z téchto dvou odeéetli jeho &islo reverzni. Zaci
vyzveme, aby pokracovali v psani libovolnych dvoucifernych cisel
a stale odecitali jejich mensi reverzni ¢isla a hlavné pozorovali zda
nedojdou kn&jakému zajimavému vysledku. Zaci pracuji
samostatné a neznaji k jakém obecnému zavéru, k jakému cili maji
dojit. Prof. Jan Kopka z Gstecké univerzity tento typ uloh nazyva
zkoumanim. Najednou néktery zzaka si vSimne, Ze vSechny
vysledky jsou ndsobky deviti. Mlze zakfticet fecky ,,Heureka!* —
Cesky ,,NaSel jsem!“. Pracujeme tedy tak zvanou heuristickou
metodou. Soucasné vyuZivame intuici. Zak na zakladé svych



zkuSenosti, nebot’ musi znat nasobilku deviti, ptfiSel na to, ze jde o
nasobky deviti. Zak intuici, vlastng vy$§im stupném indukce dospél
k urditému zavéru. Zakdm polozime dal§i ukol. Trochu jim
pomilzeme a pozddame je, aby sledovali dvoucifernd cisla, ktera
odc¢itaji a nasobky deviti ke kterym dosli. Opét se urcité najde zak,
resp. zaci, kteti dojdou k zavéru, Ze jde o ndsobky deviti rozdilu
Cisel, ktera jsou zapsana ptisluSnymi ¢islicemi daného ¢&isla.
Naptiklad : K ¢islu 82 je reverznim cislem 28. 82 — 28 = 54,
Opravdu 8-2=6 a6.9=>54.

Provedeme Zaki dikaz pro¢ tomu tak je:

a>d,a=10.x+y, a=10.y +x, pak
a-da=10.x+y—(10.y+x)=10.x+y -10.y— x =

9. x-9.y=9(x-y).

Nyni Zakim ukazeme tak zvanou prstovou nasobilku deviti.
Jednociferné €islo, kterym nédsobime deviti vyznacime na prstech u
obou rukou. Naptiklad nasobime 7 . 9 , pak oznaCime sedmy prst
z polozenych deseti prstii obou rukou vedle sebe na stole.Vysledek
preCteme na polozenych prstech. Pocet desitek je pocet prstl od
sedmého prstu vlevo a pocet jednotek je pocet prstit od sedmého
prstu vpravo. Tedy 63. Tato prstova nasobilka plati i pro nasobeni
Cislem jedna.

Nyni se budeme zaobirat Cisly trojcifernymi. Vytvatime dle
Prof. Jana Kopky tak zvané hrozny problémi. Op¢ct se dohodneme,
ze k jednocifernému ¢islu napt. 3 je reverznim trojcifernym cislem
¢islo 300 a k ¢islu 300 je reverznim trojcifernym c¢islem cislo 003.
K ¢islu naptiklad 27 je reverznim trojcifernym cislem ¢islo 720 a
k ¢islu 720 je reverznim trojcifernym cislem c&islo 027. Opét
budeme chtit na Zacich aby odc¢itali od sebe navzijem trojciferna
reverzni Cisla, kterd k sobé patii a to vzdy od vétSiho mensi.
Budeme zase chtit najit co je zajimavé. Zak, & Zaci dojdou
k zavéru, ze vysledkem je vzdy nasobek cisla 99 a pti dalSim
zkoumani zjisti, Ze jde o nasobek rozdilu Cisel zapsanych prvni a
posledni cifrou vétSiho k sobé patficich reverznich cisel. Opét
provedeme matematicky dikaz pro¢ tomu tak je:
a>d,a=100.x+10.y +z a=100.z + 10.y + x, pak
a-a=100.x+10.y+ z—(100.z+10.y +x) =
100.x +10.y +z -100.z-10.y—x =99.x—-99.z=
99 (x-z).

Zde 7aky pozadame jak je mozné zapsat 99, aby bylo mozné
nasobit 100, nebot’ to dobfe umime. Zaci doporu¢i 99 zapsat jako
(100 — 1). A pfijdou i sami na to, jak nasobit 99, naptiklad 99 .7 =
(100-1).7 = 7.100-7.1= 700- 7 = 693. Nasobime tedy
stem a odecitame pocet jednotek.



Mohou pokracovat obecné 1 rozdilem Ctyfcifernych reverznich
Cisel, ale zde jiz uvidi, Ze pisemné odecteni je rychlejsi nez obecné
odvozeny piedpis.
a>d,a=1000 .x+100.y +10u+ z,a=1000.z +100.u +

10.y + x, pak
a—a =1000.x+100.y+10.u+ z—(1000.z+ 100.u+ 10.
y +x)=

1000.x+100.y+10. u+ z— 1000.z- 100.u- 10.y - x =
999.x +90.y - 90.u -999.z =999 . (x—z)+90.(y—u).
Napiiklad: 4853 —3584 =999 .1 + 90.3 = 999 +270= 1269

Dale pfistoupime k reverznim cCisliim, kterd jsou navzajem
stejnd. Nazyvame je palindromy, nebot’ se Ctou stejné odptedu i
odzadu. NejzndméjSim palindromem v ¢eském jazyce je véta:
,Kobyla ma maly bok“. Nerespektujeme zde délku souhlasek.
V matematice jsou zajimavé ¢&tyiciferné palindromy. Rekneme
zaklim, aby si vypsali podle velikosti urcity pocet, zalezi na nich
jak velky pocet, ctyfcifernych palindromf. Opét jim polozime
otazku, zda na téchto palindromech neni néco zajimavého.
Nejmensim Ctyfcifernym palindromem je ¢islo 1001. Dalsi
Ctyfciferné palindromy jsou podle velikosti ¢isla 1111, 1221, 1331,
1441, 1551, atd. Cislo 1001 je delitelne cCislem 11. Kazdé
nasledujici ¢islo je o 110 vétsi. Vzdalenost &isel je 110. Cislo 1001
je nasobkem cisla 11, rozdily (vzdalenosti) jsou také nasobkem
Cisla 11, musi byt tedy kazdy nésledujici palindrom také nasobkem
Cisla 11, respektive je d¢litelny 11. Dosli jsme kzavéru, zZe
vzdalenost Ctyfcifernych palindromu je 110, ono tomu vSak vzdy
tak neni. Pokud se pfi prechodu od jednoho palindromu k dal§imu
zméni &islice na misté tisict, pak je diference jina. Zaci pfijdou na
to, ze vzdalenost téchto palindromii je 11. Cislo 11 je také
nasobkem c¢isla 11 (je délitelné 11). Je tedy vSe v potadku a ukézali
jsme si, ze Ctyfciferné palindromy jsou nasobkem c¢isla 11. Dalsi
dotaz pro zaky by byl: ,,Kolik je vSech Ctyfcifernych palindromii?*.
Spravna odpovéd’ je 90. Zaci urdité pfijdou na systém jak podet
Ctyfcifernych palindromi urcit.

Délitelnost ctyfcifernych palindromd snadno dok4dZzeme velmi
jednoduchym dikazem. ZapiSeme libovolny Ctyfciferny palindrom
ve tvaru abba , kde a, b jsou Ccislice v desitkové soustave.
Provedeme rozvoj Cisla tohoto ¢isla v desitkové soustave
abba =1 000a + 1006 + 10b +a =1001a + 110b = 11(9la +
10b) . Zavér ukazuje, Ze palindrom abba je délitelny 11 (resp. je
nasobkem ¢isla 11).

Ukazal jsem na ptikladu reverznich Cisel jak se drzet hesla, ze
zaci maji vice produkovat nez reprodukovat.
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