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ABSTRACT: This paper deals with possibilities of exploitation of modern teaching
form e-learning in development of informatics education of mathematics teachers. The
general principles are used in design and creation of educational hypertext, which is
focused on solving of mathematics problems with program Microsoft Excel. This
hypertext was tested in informatics education of future mathematics teachers at Faculty
of Science, UPJS Kosice.

1. UVOD

Stcasnost’” je charakteristicki masivnhym nasadzovanim novych
informa¢nych a komunika¢nych technolégii (IKT) do vicSiny odvetvi
ludske; cCinnosti. IKT menia zasadnym spOsobom Zivotny Styl
rozhodujucej Casti populdcie av Coraz vidcSe] miere nachddzaji svoje
uplatnenie aj v Skolskej praxi. Okrem zvySovania pocitaCovej gramotnosti
Studentov moze vhodné vyuzivanie IKT prispiet vyznamnou mierou
k skvalitneniu procesu ucenia a poskytnut ucitelom moZnosti pre
ulahCenie a zefektivnenie vzdelavacich Cinnosti. Stale viac $kol disponuje
pocitaovymi ucfebnami pripojenymi na Internet. Ucitelia maji zrazu
k dispozicii mnoho zaujimavych auzitoénych programov, ktorych
moznosti nie vzdy vedia vyuzivat adekvatnym a efektivnym spdsobom.

Vzhl'adom na uvedené skuto¢nosti prindsaju IKT do Skolskej praxe nielen
modernizaciu a nové metddy vyucby, ale spdsobuju ucitelom aj starosti
a problémy. Okrem nedostatoéného technického aprogramového
zabezpecenia SkoOl si to aj zvysSené ndroky na informatickl vzdelanost
ucitelov, potreba koordinicie pri zabezpeCovani §kol vyucbovymi
programovymi systémami a odovzdavanie skusenosti a odporicani pre
vyuzivanie tychto programov vo vyucbe. Tieto aspekty zvyraznujua
dolezitost’ realizovania informatického vzdeldvania ucitel'ov. V poslednych
rokoch na informatizacii zakladného a stredného Skolstva na Slovensku



rozhodujucou mierou participuje projekt Infovek, vramci ktorého sa
organizuju aj letn¢ Skoly zamerané na budovanie pocitacove] gramotnosti
u¢itelov. Na Prirodovedeckej fakulte UPJS sa vrokoch 1999 — 2001
realizoval projekt Tempus s ndzvom ,,Model d’alSieho vzdelavania ucitel'ov
prirodovednych predmetov®, stcastou ktorého bola aj séria kurzov
zameranych na zaklady prace s IKT aich moZnosti pre podporu vyucby
prirodovednych predmetov.

2. CHARAKTERISTIKA A PREDNOSTI ELEKTRONICKEHO
VZDELAVANIA

Vzhl'adom na rozsiahle moznosti a prudky vyvoj v oblasti IKT je potrebné,
aby ucitelia aj po zvladnuti zakladov prace s IKT pokracovali v osvojovani
st d’alSich nastrojov a moznosti tychto technologii, pripadne aj ich novsich
a dokonalejSich nastupcov. Nové IKT mozu prispievat nielen
k skvalitiovaniu jednotlivych etip procesu ucenia, ale moézu byt aj
prostriedkom pre rozvijanie novych foriem dialégu ainterakcie medzi
poskytovatelom vzdelavania a Studentom. Tento novy spdsob vyucby je
zaloZzeny na vyuziti pocitaCovych sieti pri spristupneni samostudijnych
vzdeldvacich kurzov poskytujucich interaktivne ucebné prostredie
vyuzivajuce multimediidlne spracovanie informacii a priebezné hodnotenie
ucebného postupu pomocou dialégov, cviceni auloh (e-learning).
Asynchronne (€asovo nezavislé) ucebné prostredie vytvorené pomocou
IKT anelinedrne spdsoby navigacie vucebnych materidloch mozu
poskytovat’ vel'kll pruZnost’ a variabilitu hlavne pre dospelych Studentov.

NajdolezitejSie prednosti e-learning mozno zhrnit do nasledovnych
bodov:

e Integruje prostredie, vktorom moézu Studenti vyuzivat najnovsie
technoldgie pre ucenie sa na zdklade aktivnej prace sinforméciami
roznych druhov.

e Poskytuje vzdelavanie, ked” ho Studenti potrebuju a cheu sa vzdelavat.
Pri Stadiu popri zamestnani moézu Studenti nad’alej plnit’ svoje
pracovné povinnosti.

e Znizuje naklady na vzdelavanie.

Z uvedenych prednosti vyplyva, ze tento spdsob vzdeldvania by mohol
mat  dolezité postavenie aj pri rozvijani  informatického vzdelania
ucitel'ov. Svetové centrd na poskytovanie e-learning vyuzivajia v mnohych
pripadoch vzdelavacie skusenosti z organizovania vysokoskolského Studia
a jeho existujucej infrastruktury (napr. WebCT Inc. — www.webct.com,
virtudlna univerzita Western Governors University — www.wgu.edu,
a pod.).




Navrh vzdelavacich kurzov by mal zohladiiovat mnoZstvo procesov
vyZzadovanych aktérmi vzdelavania a poskytovat’ moZnosti pre postupné
vylepSovanie poskytovanych vzdelavacich sluzieb. Model charakterizujici
e-learning tvori podl'a Koskinena [1] pat’ zakladnych komponentov, ktoré
zobrazuje nasledovnd schéma.

Vzdelavacie Navrh Odovzdavanie Spdsoby Ucebné
zdroje kurzu poznatkov interakcie prostredie

Prvé dva komponenty tohto modelu st spojené so vzdeladvacim obsahom

ucebnych materialov. Z hl'adiska subjektu u€enia st dolezité hlavne zvySné

tri komponenty modelu, ktoré sa tykaji didaktického spracovania

problematiky umoziujiceho aktivne nadobudanie vedomosti a zru¢nosti

praktickym rieSenim rdéznych druhov tloh, sebareflexiu azhodnotenie

kvality osvojenych poznatkov. Technologickéd platforma pre e-learning je

viacSinou zalozend na kombindcii viacerych IKT vyuzitych vsulade

s poziadavkami na efektivnu realizaciu procesu ucenia. Pri vybere

vhodnych technologii by sa mali zohladiovat Styri dimenzie

technologickej podpory:

e spojenie poziadaviek aktérov vzdelavacieho procesu,

e spojenie poziadaviek na efektivnost’ procesu ucenia z hl'adiska typov
vyuzivanych interakcii,

o formaty elektronickych materialov a pristupnost’ technologickych
prostriedkov,

« technologickd infrasStruktura.

3. VYUCBOVY HYPERTEXT ZAMERANY NA RIESENIE
MATEMATICKYCH ULOH POMOCOU PROGRAMU MS EXCEL

Ako jedna z pomocok pre vyucbu predmetu Informatickd priprava ucitel'ov
matematiky na PF UPJS bol vytvoreny vyucbovy hypertext zamerany na
zvladnutie matematickych a grafickych nastrojov tabul’kového kalkulatora
Microsoft Excel vyuzitelnych v matematickom vzdelavani. Implementacia
elektronickych ucebnych materidlov je zalozena na prepojeni technologie
WWW s technoldégiami zdruzenymi v programovom baliku MS Office.
Ked’Ze predmetom vyucby je spracovanie udajov vtabulkach, ddlezitym
elektronickym formatom tdajov st pracovné zoSity programu MS Excel
a tabulky programu MS Office, ktoré mozno vkladat’ priamo na WWW
stranky. Pri navrhovani Struktiry a organizacie vyucbového hypertextu
bola vyuzitd hierarchickd stromova Struktira, v ktorej Casti predstavujiace
zéklad vyucovacich jednotiek st usporiadané ako jednoduch¢ WWW
stranky s osnovou z hypertextovych odkazov uvedenou na zaciatku. Takato
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Vyvuzivanie Standardnych funkeii a numerickych nastrojov
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(klik na nepodfiatknté slovo v ndzve lekeie spdzobi zobrazenie jej Struldiy)
Struktra hypertextu by mala zabezpecCit dodrzanie odporicanej
postupnosti krokov pri osvojovani poznatkov. Vstupné obrazovka obsahuje
zakladné informacie o vyucbovom hypertexte a odkazy na jeho Styri
zdkladné Gasti: Gvod, vyucbu, testy a dotaznik. Uvodna &ast obsahuje
vyucbovl prezentaciu popisujicu vstupné vedomosti a zru€nosti z prace
s programom MS Excel. Vyucbova Cast’ je rozdelena do 7 lekeii, z ktorych
kazda obsahuje dve az Styri podtémy.

Pre zabezpeCenie odpovedajuce; miery interaktivity apre vytvorenie
podnetného ucebného prostredia sa WWW stranky obohatené
o dynamické prvky, ktoré ponuka program MS Front Page urCeny na
tvorbu aspravu  webu aaktivne prvky vytvorené pomocou
programovacieho jazyka Javascript. RieSenie vacSiny uloh zahrnutych do
hypertextu je viazan€¢ na prostredie programu MS Excel, vktorom su
okrem Standardnych néstrojov vyuzivané aj ovladdacie prvky vytvorené na
zaklade makroprogramovania v jazyku Visual Basic for Application.

Vzhl'adom na etapy tvorby tabuliek predstavujicich rieSenie
matematickych Uloh boli vhypertexte vyuzivané dvojfazové obrazky
znazoriiujuce tabulky so vstupnymi hodnotami a definovanymi védzbami
medzi vstupnymi bunkami vytvorenymi na zdklade vzorcov avysledné
tabulky ziskané¢ po skopirovani avyhodnoteni vzorcov. Pre ilustraciu
uvadzame dve fazy aktivneho obrazka zobrazujice etapy tvorby tabulky
na generovanie prvych 10 ¢lenov Fibonacciho postupnosti avypocet
podielu susednych ¢lenov.

Na vysvetlovanie zlozitejSich ¢innosti pozostavajucich z viacerych krokov
(napr. vytvorenie tabul’ky na realizaciu Euklidovho algoritmu pri vypocte
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najvacsieho spolo¢ného delitel'a dvoch prirodzenych Cisel) boli vyuzivané
postupnosti obrazkov viazanych na aktivne tlacidla riadené procedurami
zapisanymi v jazyku Javascript.
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Na zabezpecenie bezprostrednej spatnej vizby boli v niektorych cvi¢eniach
nasledujicich za vykladovou castou vyuzivané formuldrové polia
s tlacidlami umoziujuce zapis vysledkov akontrolu ich spravnosti. Na
obrazku je uvedené cviCenie so zapisanymi vzorcami vo formularovych
poliach, ktoré je potrebné vlozit’ do tabul’ky na WWW stranke. Spravnost’
zapisanych vzorcov je vyhodnotena v zobrazenom okne.

Zapiite do testowych poll veorce, ktoré boli zapisané v zobrazene] tabufke do buniek B2 a C2 pre nedene
nasledeovney tlohy. Otec a syn map spolu 52 rokov. O 2 roky bude mat’ syn dve patny £ otcovho velo,
Eolko rolcov ma kagdy?

A B C
1 Spolu Syn Otec
2 52| 14,000001 35

Wrzorer v bunkee B2 zadina snaler =2/5% Zapdite do textovych poll jeho zvydm éast’ a veorec 2 bunky
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Ako uz bolo uvedené, vicSina Uloh je rieSena vprostredi programu
MS Excel. Jednotlivé etapy rieSenia Uloh si viazané na odpovedajice
harky pracovného zoSita. Na prvom héarku sndzvom Cvicenie je zapisané
zadanie ulohy a v niektorych pripadoch aj zdhlavie tabulky spolu so
vstupnymi udajmi. Na tomto harku by mali vytvorit’ Studenti vysledni
tabul’ku ana fu naviazané objekty. Ziskané vysledky apostup rieSenia
moézu Studenti porovnat so vzorovym rieSenim uvedenym na harku
s ndzvom RieSenie. Na tomto harku zvyknt byt uloZené aj pomocné texty
vysvetlujice rieSenie ulohy. V niektorych pracovnych zoSitoch su
k zakladnym harkom pridané aj d’alSie harky obsahujliice zovSeobecnenie




rieSenia ulohy alebo jej graficku reprezenticiu. Pre ilustrdciu uvddzame
obrazok, na ktorom je harok zoSita s vypoctom pribliznej hodnoty ¢isla &
aproximovanim obvodu jednotkovej kruznice obvodom pravidelného n-
uholnika.

A, B C O E
N-uholnik Obvod2 . . ,
Pravidelny n-uholmk
12| 3105528541 /_L T

T VA N

13
Na zmeranie urovne osvojenia poznatkov aodhalenie pripadnych
nedostatkov s uréené dva didakticke testy. Jeden test je vytvoreny priamo
na WWW stranke a druhy v prostredi programu MS Excel. Nahodnym
vyberom otdzok zbanky uloh vytvorenej na ukrytom harku pracovného
zoSita umoznuje aplikdcia vygenerovat’ test pozostavajici zo 7 otazok.

4. ZAVER

Z vyhodnotenia dotaznika a zaverecného testu vyplyva, Ze Studenti kladne
zhodnotili vyuzite'nost’ vyu¢bového hypertextu pre novy spésob vyucby e-
learning a ucebné vysledky dosiahnuté formou samostatného Stadia boli
zrovnatelné s vysledkami dosiahnutymi klasickou vyu¢bou. Dal3im
prinosom pre rozvijanie informatického vzdelania buducich ucitelov
matematiky aich schopnosti efektivne vyuZivat IKT vo svojej budicej
ucCitel'skej praxi moze byt skutoCnost, Ze charakter prace Studenta so
vzdelavacimi zdrojmi je rovnaky, aky sa vyuZiva v beznom Zivote — praca
so Standardnymi aplikaénymi programami a informaciami v Internete.
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