Role dloh ve vyucovani matematice
FrantiSek Kufina

ABSTRACT: Problem solving is very important part of mathematics education. In this
paper I give 25 problems for students aged 15 — 18 years.

1. UVOD

Reseni uloh je nezastupitelna slozka kazdého vyudovani matematice.
Podle cild, které tlohy ve vyu€ovani maji hrat, rozliSujeme napf.

1. Ulohy motivaéni (alohy zajimavé svym tématem, feSenim &i
vysledkem).

2. Ulohy, které umoziiuji hodnotit porozuméni pojmam.

3. Ulohy, které rozvijeji predstavivost (ne nutné geometrickou).

4. Ulohy, které rozvijeji mysleni uréitého typu.

5. Ulohy, které kultivuji tvofivost.

6. Ulohy na procvi¢ovani pojmal.

7. Ulohy na zvladnuti studovanych algoritm.

8. Ulohy aplikaéni.

9. Ulohy, které slouzi k opakovani uéiva.

10. Ulohy kontrolni.

Uvedeny seznam neni pfirozené¢ kompletni, ale pfedev§im neni seznamem
klasifika¢nim. Uloha obvykle miize byt zatazena do n¢kolika oblasti.

2. SOUBOR ULOH
Soubor dvaceti péti uloh, které vam predkladam, jisté z velké Casti znate.
S témito tlohami jsem se sezndmil béhem své pedagogické drahy, nckteré
jsem vytvoril. Doporucuji vam fesit tyto ulohy jako ilustraci mySlenky, Ze
matematika je predevSim umeéni videt, umeéni sestrojovat a umeéni dokazovat.
Omluvte zejména nckteré pfilis ,,jednoduché* ulohy. Kdo ulohu nezna a
,»hevidi do ni“, mize ji hodnotit jinak. Nckteré ulohy mohou feSit 1 zaci
zakladni skoly, uroven stfedni Skoly snad zadna uloha neptesahuje.
1. Muze byt pro nékteré piirozené n &islo n’ + n + I druhou mocninou
ptirozeného ¢isla? Tvrzeni dokaZte.
2. Sestrojte Sest usecek tak, aby kazda protinala prave tfi ze zbyvajicich.
Reste tllohu pro osm a sedm useéek.
3. Sestrojte geometrické Utvary U, V, které maji zaroven tyto tfi vlastnosti:
a) utvar U je ¢asti utvaru V,
b) utvar U je shodny s Gtvarem V,
c) utvar V neni Casti utvaru U.
4. Dokazte, ze kazdé prvocislo vétsi nez 5 miizeme psat bud’ ve tvaru
6k + I nebo 6k + 5, kde k je ptirozené Cislo.
5. Nakreslete téleso, které vznikne oticenim obdélniku kolem jeho
uhlopfticky.



6. UrCete mnozinu vSech bodl roviny, které jsou stejné¢ vzdaleny od

danych poloptimek VA, VB.

7. Nalrtnéte graf funkce y = log sin x v intervalu (0, ™).

8. Urcete sloZenou funkci s = f°f, kde fje dana piedpisem y = /1—x? .

9. Dokazte: Je-li soucet koeficienti a absolutniho ¢lenu kvadratické

rovnice roven nule, ma tato rovnice aspoil jeden kotfen rovny jedné.

10. V kartézské soustaveé souradnic zndzornéte mnozinu vSech dvojic [x, y]

redlnych ¢isel, pro néz plati
a) |y =sinx,

b) sinx.cosy =0.

11. Sestrojte pravidelny patnactithelnik.

12. Dokazte: Osa uhlu libovolného trojihelniku d¢€li protilehlou stranu
v pom¢éru stran piilehlych.

13. V pravouhlém trojuhelniku ABC s odvésnami a, b protina osa
pravouhlého thlu pfeponu v bod€ D. Vypocitejte délku tsecky CD.

14. Existuje hranol, ktery mé shodné vSechny stény, ale nema shodné
vSechny hrany?

Existuje hranol, ktery ma shodné vSechny hrany, ale nema shodné
vSechny stény?

15. Na ramenech 4B, BC rovnoramenného trojuhelniku sestrojte po fad¢
body X, Y tak, aby use¢ky 4X, XY a YC byly shodné. Reste tilohu i pro
trojuhelnik, ktery neni rovnoramenny.

16. Sestrojte utvar, ktery je

a) osov¢ soumerny, ale neni sttedové soumérny,
b) sttedové soumérny, ale neni osové soumérny,
b) ma dva rizné stiedy soumernosti.
17. Je dan trojahelnik ABC. Sestrojte kruznice se sttedy ve vrcholech 4,

C tak, aby kazdé dvé mély vnéjsi dotyk.

18. Rozd¢lte ctverec na 2002 Ctverct.

19. Dokazte vétu o praseciku vySek trojuhelniku.

20. Ukazte, Ze existuje 10, (100, 1000, ...) za sebou jdoucich ptirozenych
Cisel, ktera jsou vSechna slozena.

21. Existuje t&leso, jehoz siti je dany rovnostranny trojuhelnik? Uloha ma
nekone¢né mnoho feseni.

22. Krychle je slozena z 5 . 5 . 5 malych krychli. Kolik z téchto malych
krychli mizeme odejmout, aniZ by se zménil pudorys, narys a
bokorys?

23. Sestrojte mnohouhelnik, ktery ma tuto vlastnost:

a) Z n¢kterého bodu jeho vnittku neni vidét zddnou jeho stranu

celou.
b) Z nékter¢ho bodu jeho vnéjSku neni vidét zadnou jeho stranu
celou.

24. Vepiste trojuhelniku obdélnik, ktery ma thlopticku dané délky.



25. Proc€ pro libovolna kladna ¢isla a, b, ¢, d plati
i(a+b+c+d = 4abed ?
Zhodnotte soubor uloh, kter¢ jste fesili.
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