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ABSTRACT: The article deals with the importance and the impact of geometry on the
intellectual growth of the youth. It also presents practical examples for the
development of creative thinking.

1. UVOD

Téma prispevku priamo navdzuje na mySlienky uvedené
a rozpracované v clankoch [1], [2], [5] — [9], Vv ktorych sa poukazuje na
krizu vo vyuke matematiky 1 geometrie a hl'adaji sa spdsoby, ako odstranit’
existujuce nedostatky. V nasledujucich riadkoch sustredime pozornost’ na
to, ¢im by mohla a teda 1 mala geometria prispiet krozvoju
intelektudlnych schopnosti mladého ¢loveka. Tému rozdelime na tri Casti -
Vv prvej rozoberieme motivy a podnety, ktoré nas donutili zamysliet’ sa nad
obsahom aposlanim vyuky geometrie, vdruhe; sformulujeme
pedagogické ciele, ktoré z toho vyplyvaju a tretia cast' bude obsahovat
subor prikladov 7 rovinnej a priestorovej geometrie , ktory nazorne
ukazuje, ako by sme mohli ucit’ geometriu, ak chceme zdeti vychovat
kreativne osobnosti. Podotykame, Ze tomuto c¢ldnku atymto tvaham
predchadzala vy$e 20-roéna pedagogicka prax na ZS, SS i VS. Bola to
praca s detmi, ktoré netzili po UspeSnej vedeckej drahe matematika , Ci
geometra, a dokonca ani ich rodicia, no ktoré mali a maji neodSkriepitel'né
pravo dostat’ zmysluplné, praktické a uzito¢né informacie o geometrii tohto
sveta, 0 geometrii priestoru.



2. MOTiVY A PODNETY

e Nastal kapitalizmus, t.j. trhové hospodarstvo a pre nas ucitelov
to znamen4, Ze ndm nikto nebude vnucovat’ pracu, zavery nijakého
zjazdu strany nedonutia deti k tomu, aby sa venovali ¢innosti,
ktora ich nebavi, ktorej nerozumeju a ktort nevedia v praktickom
zivote pouzit a aplikovat. Vzbudit' zaujem verejnosti o nas
predmet je vyhradne v naSich rukdch a v naSej kompetencii.
Spolo¢nost’ ma pravo rozumiet’ tomu, Comu sa venujeme a za €0
nas financuje. Ak budeme malo agresivni aeSte menej kreativni
ako sme, moZeme prist’ aj otie pocty vyucovacich hodin, ktoré
nam zatial’ vel'koryso ponechali.

o Je Cas explozie informdcii, zo vSetkych strdn sa na nds valia
chaotické a nesuvislé subory aktudlnych sprav, poznatkov, no len
maloktora kniha, Casopis, recnik, nds nuti zamysliet sa nad
pricinami a ddsledkami javov. Na hladanie suvislosti arozvoj
kreativneho myslenia proste niet ¢asu...... A zrazu sa objavi kniha,
ktora spochybni akékol'vek tedrie, vysledky experimentov, ktora
upozorni na ohrani¢enost anedodslednost nasho vnimania
a pozndvania sveta, pretoze hmota, priestor, energia, ale i cas,
funguji podla takych zdkonov, ktoré nie sme schopni nikdy
dokonale poznat’ a pochopit’ ( [4] ).

e Naco je nam matematika a geometria ? Otazka tisickrat nahlas
vyslovena, no eSte CastejSie zatajena v kutiku duse. Ked’ nevieme
zmysluplne odpovedat, staviame si okolo seba nedobytné hradby,
ktoré i1zoluji nielen nds, ale ipredmet naSho vedeckého zaujmu
a Siroka verejnost’ naSe poziadavky ignoruje. Ak vSak chceme
tuto otdzku zodpovedat auspokojit' seba 1inych, musime sa
poobzerat’ okolo anijst pritomnost’ nasej vedy vo vSetkych
oblastiach c¢innosti cloveka. Niekde je to 'ahké, inde nie. Obcas si
nevieme rady a vtedy sme nuteni poziadat o pomoc inych , ktori
nam pomozu pochopit’ principy tvorby a poznavania v inych
vednych odboroch, cCinnostiach, vumeni, v remesle, v obchode.
A tak sme v zaujme zachovania nasho Zivota 1 Zivota matematiky
a geometric odsudeni ku komunikdcii a k spoluprdaci
s odbornikmi z inych oblasti Pudskej cinnosti. A bolo tomu
niekedy inak ?

3. PEDAGOGICKE CIELE

V tejto Casti uvedieme tie vlastnosti aschopnosti, ktoré¢ chceme
v mladych I'ud’och vypestovat. Pedagogické ciele rozdelime Standardne na
dva typy — vychovné a vzdeldavacie, i ked o presnej hranici medzi nimi
mozno opravnene pochybovat. Realizdcia cielov sa neda presne



vymedzit’, pretoze zavisi od trovne ziakov, od osobnosti , rozhl'adenosti
a kreativite samotného ucitel’a a preto iba upozornime na par osvedcenych
postupov.

Vychovné ciele:

. Komunikativnost’ a sebapoznanie - vediet spolupracovat,
nacuvat’ a pomenovat mysSlienkové 1 tvorivé procesy, ktoré
prebiehaji v nas 1 mimo nas.

. Sebarozvijanie - na zaklade pochopenia psychologickych
zékonitosti vyvoja ludského jedinca  vypestovat vdetoch
autoreflexiu a autocenzuru, ktoré im umoznia odstrafiovat’ vlastné
omyly 1inedostatky v procese poznavania atvorby, pomoédZu
nachadzat’ skryté suvislosti javov, rozpornost’ tvrdeni. Ddsledkom
tejto schopnosti by mala byt’ celozivotné potreba klast’ si vlastné,
zmysluplné ciele, ktorych dosahovanie bude sprevadzat’
preZivanie pocitov Stastia a vnutornej harmonie.

o  Kreativnost’, kreativita - tvorivé schopnosti jedinca vyuziteIné
vo vSetkych potrebnych oblastiach ¢innosti ¢loveka.

e Preciznost’, presnost’, doslednost’ — v myslienkovych procesoch
1vmanualnej; praci, zruCnost v narabani s pojmami 1
s pracovnymi pomdckami.

Vzdelavacie ciele:

o Psychologické - poznanie tvorivych procesov, ktoré¢ sa da
vyuzit pri hl'adani novych foriem i postupov.
o Geometrické - rovinné: konStrukcia trojuholnikov,

Stvoruholnikov, patuholnikov a Sestuholnikov
- stereometricke : pléste telies .

Realizaca cielov:

Okrem beznych , Standardnych az schématickych postupov je
vhodné mnohé problémy iba nacrtnit’ a nevyriesit, vela otazok vyslovit
a nezodpovedat’,  Ziakom nechat vol’nost’ pri hladani konStrukcii,
pomahat’ im ¢o najmenej, viac ich poctuvat ako ovplyviiovat. Mladych
Pudi motivuje k praci 1 fakt, Ze sa sami dokdZeme priznat’ k tomu, v com
sme sa zmylili, o sme nevyriesili a v ¢om sme bezradni - prebudi sa v nich
tuzba pomoct’ nam, teda cit spolupatricnosti . Je dolezité si uvedomit, ze
v mladych T'ud’'och zanechavaju trvalejSie stopy nie informdcie ahotové
poznatky, ktoré im naservirujeme, ale samotny proces ich hladania
a nachadzania , inak povedané preZivanie, precit’ovanie pozndvacieho a



tvorivého procesu. Deti treba ucit’ procesom, nie hotovym vysledkom
cudzej prace, pricom treba vyuzivat prirodzenu potrebu  krasy,
estetického zaZitku.

4. ROZVINOVANIE PLASTOV TELIES Z PAPIERA

Nasledujucu tému mozno zaradit’ do l'ubovol'ného ro¢nika 2. stupnia
ZS , je odskusana vS5. — 8. ro¢éniku ZS ako uvodné hodiny ku
GEOMETRII vramci predmetu MATEMATIKA, no mozno ju pouZzit
ivramci predmetu PRACOVNE VYUCOVANIE a VYTVARNA
VYCHOVA. Na strednych $koldach sme ju pouzili na gymnaziu
1 odbornom ucilisti v 1.roéniku , na odbornej Skole vytvarného zamerania
v ramci predmetu TECHNICKE KRESLENIE.

K tejto téme nas inSpirovali nahodné stretnutia s obrazkami, ktoré
sme zazreli v knihe [3] - obr. 1, dost’ Casto sa vyskytla téma prelamovania
papiera a tvorba zaujimavych obmien telies v sovietskom casopise KVANT
( neméame informacie, kedy zanikol ) . Podobnej téme sa venuje na Fakulte
architektary STU v Bratislave aj Ing. arch. Anton Vranka pri priprave
buducich dizajnérov a architektov ([10]).

K praci potrebujeme rysovaci papier a rysovacie pomdcky, noznice,
maly nozik na narezanie povrchu papiera , kvalitné lepidlo na papier, ak
chceme farbit’ povrch tak aj modelarske farby.

obr. 1 obr. 2 obr. 3

Na obr. 1 st zobrazené dve telesd, uloZzené na sebe. Upriamime
pozornost na horné teleso, podobne by sme sa vSak mohli venovat
dolnému, ktoré¢ vzniklo obmenou kocky. Ak si deti osvoja princip
prelamovania , pokusia sa vyrobit’ z papiera ito dolné. Na obr. 2 je plast
horného telesa, pricom tmavé plochy st navyse a sluzia ako lepiaca plocha
- natrieme ich lepidlom a prilozime k naznacenym plocham toho ist¢ho
tvaru. Pri rysovani vychddzame zo S§tvorca, ktory je narysovany
Ciarkovane, stredy kruznic st v priesecniku uhloprieCok. Ak vychadzame
z rovnostranného trojuholnika, dostaneme podobné teleso - trojrohy
vanka$ ( pomenovanie ziakov ) . Stredy kruznic sia vo vrcholoch



trojuholnika a tmavé plochy opit’ natrieme lepidlom . Pekne nalomit’ —
perforovat’ povrch papiera po kruznici je problém, preto sme sa tomu

vyhli a miesto kruznic zvolili lomenu ¢iaru.

- ¥
obr. 4 obr. 5

Aby papier ,,posluchal® a prelomil sa pekne podl'a naznacenej linii
treba po vyznacenych hranach prejst hrotom nozika, alebo ihly. Prvé
pokusy sa urcite nevydaria, okrem problémov s rysovanim treba sa
popasovat s narezavanim linii, s lepenim ( prvych desat’ telies je
najtazSich, potom najdeme ti spravnu technologiu, no u kazdého je trochu
odlisnd a musi na fiu prist sdm ) . Tvar bo¢nych pléch sa zmenil na
kososStvorce, ak chceme aby hrany boli zretelné a Cisté, je dobré ich
vrcholy spojit’ tiez hranou tak, ako je to vyznacené na obrdzkoch 4 a5 .
Samozrejme, Ze sa opat’ naSiel Sikovny Ziak, ktorému to ,,nedalo* v noci
spat’ a vymyslel zjednoduSenu pripravu plaSta a ind variantu hran — a
pozrite, ¢o ho napadlo:
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obr. 6 obr. 7



V uvazovani dietat’a prebehol zaujimavy proces - uSetrenim jednej
lepiacej plochy si zbytocne komplikujeme rysovanie. Je vyhodnejSie
pripravit’ dve rovnaké Casti plasta , na jednej natrieme vSetky bo¢né plochy
a prilozime ich k plochdm druhej takej istej Cati - obr. 6. Ale pozor !
Vychodzi Stvorec mé uz ina funkciu - neuberdme zneho, ale priddvame ,
lepiace plochy uZz nie st kosostvorce ale deltoidy, pri spajani teda musime
pouzit’ rub plasta. Na obr. 7 je zachytend ina mySlienka - vychadzame

z dvoch $tvorcov, no bodné steny nie su kosostvorce, ale kosodizniky.
Zlepenim tohoto plaSta dostaneme zvlaStne skritené teleso, no velmi
zaujimavé . Pridali sme sa mnohi k tejto mySlienke a vymyslali rdézne
varianty, no bohuzial’ nie vSetky viedli k zaujimavym tvarom, ale taka je
tvoriva praca — vysledok mnohych pokusov nas neuspokoji a iba
maloktory z nich ndm urobi skutocnu radost’.
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obr. 8 obr. 9 obr. 10

Podobne, ako sme sa hrali so S$tvorcom, moézeme Spekulovat’ aj
s trojuholnikom, no jeho mozZnosti st dost’ obmedzené, apreto sme sa
pokusili ist’ inou cestou — pridat’ d’alSie strany a podobnym spdsobom sa
zahrat'" s pravidelnym pétuholnikom a Sestuholnikom. Pocas mnohych
pokusov sme zmudreli a vyrobu plastov razantne zracionalizovali. Ak
vyrabame péatcipy i8est’cipy hranaty ,,vankt§*, urobime dvakrat ta ista
siet’, tmavé bocné plochy natrieme lepidlom iba na jednej znich. Plaste
uvedené na obr. 8§ — 10 vytvoria pekné hviezdicky, ktoré po natreti zlatou
a stricbornou farbou sme zavesili na viano¢ny stromcek. DokaZete
postrehnut’, ¢im sa jednotlivé plaste liSia aako na seba nadvidzuji ?
Pripominame, Ze plné ¢iary na ndkresoch ukazuju, kde treba narezat



povrch papiera, aby vznikli vyrazné hrany. T4 ista grafickd mysSlienka,
ktorti sme pouzili pri patuholniku, spéja 1 nasledujice tri nakresy.

obr. 11 obr.12 obr.13

Opidt tou istou technoldgiou ziskame prekrasne hviezdicky na
viano¢ny stroméek. Ak bo¢né plochy (zafarbené na tmavo ) st tUzke, tak
hviezdicka je plocha, splostend, ak su Siroké, tak efekt je opacny. Ro6znou
velkostou a tvarom boénych kosostvorcov ( o tak skusit’ kosodizniky, &i
deltoidy !) dostdvame rozne tvary hviezdiCiek sodliSnymi proporénymi
vzt'ahmi. Ciest, ako d’alej sa uberat, je vela a nie vSetky sa zmestia do
tohoto ¢lanku, no neda ndm, aby sme predsa len neupozornili, Ze sa da ist’
mnohymi cestami, ktoré objavime prave vtedy, ked sa zmylime, ked
jednoducho nedavame pozor pri vysvetlovani, ked’ nevieme nie€o dobre
narysovat a tak Spekulujme, ako sa tomu vyhnut. Na zaver uvedieme
nakresy dvoch plastov teliesok, ktor¢ sa tvarom podobaju
predchadzajucim. Ale pozor ! Prizrite sa lepSie — linie, v ktorych sa ma
papier prelomit’ su trochu odlisné. Krazky upozornuji na body, vktorych
hrana meni orientaciu zlomu. Na obrdzku 14 to plati samozrejme pre
vSekych pit’ bodov. Ako bude vyzerat’ stred ?

obr. 14 obr. 15

Je samozrejmé, Ze tato téma nemoze zaplnit’ celorocny vyucbovy
plan geometrie, slazi len na motivaciu , na vzbudenie pozornosti a zdujmu ,
stratu ostychavosti a strachu z nej. Deti nadobudnt potrebné sebavedomie

5. ZAVER



a doveru vo vlastné schopnosti , ato je to, ¢o najviac mnohym nasim
Skolakom chyba pri GspeSnom zdoldvani geometrickych zaludnosti
priestoru . Verim, ze to je cielom kazdého ucitela .
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