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ABSTRACT: This report suggests resources of  exploitation of computing
techniques at teaching of mathematics. It presents the programme PROBABILITY 5.1,
which has been created as a means to support teaching of probability at secondary
grammar schools and secondary schools within the obligatory subject Mathematics, or
within the extended teaching of theory of probability as an optional subject. The
program is created for teachers and students. Teachers can use its possibilities for
explanation. It generates the results of the chosen situation - experiment and on this
simulation he illustrates the concept of probability. While testing it can generate the
examinational tests, give these to pupils afterwards, test their “on line* or “off line*
and process the results of testing, evaluate and analyze the single didactic tests. The
program can be used by students at home for study, problem solution, self-testing, ... .

1. Uvod

Vyucovanie matematiky je vel'mi zaujimavé a Casto prili§ abstraktné.
Mnohokrat sa v praxi stretdvame s problémom, ze Studenti si s rieSenou
problematikou nevedia poradit. Robi im problém pochopit, ¢o jednotlivé
pojmy ajavy znamenaju. Skimany jav si nevedia dobre alebo dokonca
vobec predstavit’. Pri vysvetlovani abstraktnych pojmov moZzno vychadzat’
z konkrétnych realnych situacii. Student by mal mat’ moZnost tieto situacie
pozorovat’ a tak pochopit’ ich vyznam a vyuZitie v praxi. Mnohé z nich
vSak nemozeme priamo pozorovat’. Je to bud z€asového, finanéného ci
iného doévodu nemozné. V takychto pripadoch ndm moéze pomdcet
simulacia a modelovanie roznych javov. Teodria pravdepodobnosti,
chapanie zakladnych pojmov a javov je prikladom kde mozno velmi
uspesne uz spominané modelovanie a simulaciu vyuzit. Pomocou pocitaca
vieme modelovat jednoduché aj komplikované situacie. Takouto
pomdckou nam moze byt i vyukovy program pre stredné Skoly a gymnazia
Pravdepodobnost’ 5.1, vytvoreny v programovacom jazyku Visual Basic.



Jednym z dovodov vyberu programovacieho jazyka bola i moznost’ tvorby
,prijemného* grafického prostredia, na ktoré sme zvyknuti pri praci
s Windows 95, 2000, NT, ... .

2. Program PRAVDEPODOBNOST 5.1

Program PRAVDEPODOBNOST 5.1 bol vytvoreny ako prostriedok
podporujici vyucovanie pravdepodobnosti na gymnéziach astrednych
Skolach v ramci povinného predmetu matematika. D4 sa vyuzit aj na
roz8irené vyucovanie tedrie pravdepodobnosti ako nepovinného predmetu.
Program je vytvoreny pre pedagdgov iStudentov. Pedagodg jeho moZnosti
vyuzije napriklad pri vyklade. Generuje vysledky zvolenej situdcie -
pokusu a na tejto simulacii vysvetli pojem pravdepodobnosti. Pri skusani si
moze generovat skusSobné testy, tieto potom zadat ziakom, testovat’ ich
,»on line* alebo ,off line* avysledky testov spracovat, vyhodnotit
a analyzovat jednotlivé didaktické testy. Studenti program mozu pouzivat
doma na Studium, rieSenie uloh, samotestovanie, ... .

Pravdepodobnost’ 5.1 ma dve logické ¢asti: STUDENT a UCITEL.
Cast STUDENT je pristupna $tudentovi ipedagégovi. Student nemoze
pracovat’ v ¢asti UCITEL. Tato je pristupna iba po zadani hesla, ktoré si
zvoli pedagog.

2.1 Cast’ STUDENT

Tato cCast umoznuje oboznamenie sa snovymi pojmami tedrie
pravdepodobnosti, simulaciu réznych udalosti, vytvaranie jednoduchych
textovych suborov s prikladmi na preskasanie svojich vedomosti.

Teéria pravdepodobnosti je spracovand formou hypertextu do
Strnastich  kapitol - Kombinaéné ¢isla, Kombinatorika, Z historie
pravdepodobnosti, Zakladné pojmy, Grafické znazornenie priebehu a
vysledku ndhodného pokusu, Pojem pravdepodobnosti, “Klasickd”
pravdepodobnost, Tabulka nahodnych ¢&isel, Pravdepodobnost’ ¢isel,
Geometrickd pravdepodobnost’ a metdoda Monte Carlo, Nahodné hry,
Bernoulliho schéma, Galtonova doska, Zaujimavé Glohy. Popri vysvetleni
zakladnych pojmov kapitoly obsahuju rieSené priklady. Pre preskiiSanie ma
Student k dispozicii zbierku nerieSenych prikladov auloh zteorie
pravdepodobnosti, kde je dostatoéné mnozstvo Uloh na precvicenie danej
problematiky. Priklady v zbierke su oznacené podl'a zaradenia prikladu: K-
kombinatorika, ZP- znazornenie pokusu, KP- klasicka pravdepodobnost’,
GP- geometrickd pravdepodobnost’, BS- Bernoulliho schéma, *- priklad
naro¢nost’ou prekracuje ramec ucebného textu.



Dal3ou délezitou ¢astou je simulacia nahodnych procesov. Ponuka
SIMULACIA sluzi uéitel'ovi, ak chce Ziakom ukéazat’ simulaciu nahodného
procesu, porovnat’ vypocitanu teoretickii hodnotu pravdepodobnosti
skimanej udalosti s praxou. Ziaci mdZu ,,pozorovat™ skumany nahodny
jav. Zistia, kol’kokrat z poctu vykonanych ndhodnych pokusov dany jav
nastal. K dispozicii na skiimanie maji sucasne niekol’ko alebo vSetky
moznosti, ktoré pri danom ndhodnom procese moézu nastat. Nahodné
procesy su vybrané tak, aby c¢o najlepSie priblizili Studentovi dant
problematiku. Ich vyber bol prispésobeny pojmom a javom, s ktorymi sa
stretni pri Studiu jednotlivych okruhov tedrie pravdepodobnosti. Maju
sluzit’ k lepSiemu pochopeniu pojmu pravdepodobnosti a jej “modifikéacii”
(klasickej, geometrickej, na Sachovnici, Cisel,...). Simulacia obsahuje sadu
36 prikladov zrdéznych tematickych celkov teérie pravdepodobnosti. Po
zvoleni moznosti SIMULACIA, sa zobrazi ponuka s vyberom tychto
deviatich tém - Grafické znazornenie pokusu, Klasickd pravdepodobnost’,
Geometricka pravdepodobnost, Kocky aurny, Ulohy na Sachovnici,
Pravdepodobnost’ Cisel, Nahodné hry, Bernoulliho schéma, Zaujimavé
ulohy. Kazda ztychto tém obsahuje eSte Styri rozne priklady simulacie.
Tieto priklady obsahuji zadanie, teoretické rieSenie a ucitel mad moznost’
Studentom predviest’ simuldciu nadhodnych procesov skimanych v danom
priklade. Vysledky pokusov je mozné vyhodnotit aj relativnymi
pocetnostami a graficky - grafom intervalového rozdelenia relativnych
pocetnosti.

2.2 Cast’ UCITEL

Pedagdg ma k dispozicii okrem ¢asti STUDENT aj ¢ast UCITEL.
Program PRAVDEPODOBNOST 5.1 ju spristupni po zadani spravneho
hesla pedagoga. Tu moze vytvarat’ a editovat’ databazu prikladov a otdzok
z teorie pravdepodobnosti, vytvarat’ konkrétne testovacie sady zvlastnych
prikladov alebo prikladov databazy na zaklade roznych kritérii, testovat’
»on line* alebo ,,off line“ bud zo vSetkych alebo len zvybranych
tematickych celkov, vyhodnocovat’ a analyzovat’ didaktické testy. Ucitel
znich moéze Cerpat’ pri vysvetlovani réznych pojmov, pouzivat' ich na
vyuCovacich hodinach k precviceniu preberanej tematiky. MozZze vybrat
z databdzy prikladov kontrolné tlohy na monitorovanie toho, ¢i Ziaci
dostatocne pochopili podstatu javov a princip rieSenia tloh.

Cast UCITEL je vytvorend ako sucast programu, ale da sa vyuzit' i samostatne. Pedagogovia ju
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testov aj z iny
a_prikladov bude iny.




V ponuke DATABAZA pedagde pracuje s uZ existujticou databdzou, alebo si vvivori novii. Databdzu je

mozné upravovat — pridavat. odstranovat, menit tematické okruhy. pridavat, odstraiiovat priklady. menit

zadanie a_ atributy jednotlivvch uloh. Atributy ulohy su: sprdavna odpoved. mozZnost volby odpovede

§ moZnostami, casovd ndrocnost, ndrocnost vulohy udand v stupnici bodov, téma (okruh) ilohy, ... . Podla

tvchto kriterii. mozZe pedagog tvorit testy rozmej urovne, testujuce niektoré tematické celky, viacero

tematickych celkov alebo jednu konkrétnu ulohu. Pri tvorbe testu mu moéze pomoct svojim ndahodnym

vWwberom (samozrejme na zdklade zadanych poZiadaviek) program. Pedagdg po vytvoreni didaktického

testu sa zobrazuju na monitore pocitaca a Student riesi ulohu - zadava spravne odpovede pomocou

,

klavesnice. Program PRA VDEPODOBNOST 5.1 po_skonceni testu odpovede Studenta vvhodnoti. Pri

testovani ,.off line” pedagdg zadanie testu vyvtlaci pre kazdého Studenta a Student tento test vypracuje

klasickym spdsobom. Po zadani vvsledkov testu do pocitaca., program vvhodnoti vysledky a vvkond

analyzu testu. Program pomoze i pri vvhodnocovani vysledkov Studentov celej triedy, Statistickej analyze

vvsledkov a analvze didaktického testu.

3. Zaver

Vyucbu mnohych tematickych okruhov matematiky mdézeme
vhodne podporit’ po¢itacom. Jednym z prikladov je vysvetl'ovanie pojmov
teérie pravdepodobnosti. Student si najviac zapamita apochopi to, o
mohol vidiet’ a ¢o si vie predstavit. V teorii pravdepodobnosti je cielom
nasho skumania ur€enie ¢isla, ktoré hodnoti Sancu, ze jav (ista udalost’)
nastane. Aby sme ho ziskali, musime vel'akrat opakovat’ prislusny nahodny
pokus. Casto sa vSak pokus velakrat zopakovat v kratkej dobe neda. U
niektorych javov je to nemozné alebo finan¢ne ndkladné. Tyka sa to nayma
pokusov, ktoré maju v praxi va¢si vyznam ako hod kockami alebo t'ahanie
guld6Cok zurny. Su to napriklad Sirenie sa epidémie, sledovanie poctu
nehdd, predpovedanie urody,.. Na zaklade naSich poznatkov zistujeme, ze
niektoré nahodné pokusy mozno nahradit’, simulovat’ (zastipit’) inymi.
A tu ndm najviac pomoze poéitag. Program PRAVDEPODOBNOST 5.1 je
ukdzkou vyuzitia simuldcii procesov vo vyucovani matematiky. Je
pomocnikom pre $tudenta i pedagdga. Studentovi poméha pri pochopeni
novych pojmov, priprave na vyucovanie. Pedagdog program pouzije pri
vysvetlovani, ukdzkach réznych pokusov, ich vyhodnoteni zhladiska
pravdepodobnosti. V neposlednej rade pedagdg vyuzije moznost’ tvorby
a vyhodnocovania didaktickych testov.
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