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ABSTRACT: The aim of this paper is to ilustrate posibilities how to use EXCEL in
the elementary course of Statistics.

Na konferencii Matematicka Statistika a numericka matematika na vy-
sokych skolach v Kalnici zaznelo, ze ak ma mat’ predmet Statistika zmysel,
mal by mat’ aspoii 40 hodin. Zial’, v poslednom obdobi je na vysokych
Skolach technického smeru tendencia znizovat' pocet hodin vyclenenych
pre matematiku, a preto je prirodzené, Ze tento trend negativne postihol
1 Statistiku.

Na Vojenskej akadémii v Liptovskom Mikulasi sa predmet Statistika vy-
ucuje v 4. semestri v rozsahu 20-28 hodin, v zavislosti od Studijného od-
boru. Nasleduje po téme pravdepodobnost’, v ktorej sa preberaju zakladné
pojmy a vety z teorie pravdepodobnosti, nahodna premennd a niektoré do-
lezité rozdelenia ndhodnej premennej v rozsahu 22-26 hodin.

Po zriadeni pocitacovych ucebni na jednotlivych fakultich Vojenske;j
akadémie, vznikli priaznivé podmienky pre vyuZzitie pocitaCov vo vyu€ova-
ni Statistiky. Vytvorili sa tak mozZnosti pre zefektivnenie price na
cviceniach, o istym spdsobom kompenzuje zniZenie po¢tu hodin na tento
predmet. I napriek tomu, Ze existuji Specidlne softwarové systémy na
StatistickQl analyzu, rozhodli sme sa pre vyuCovanie zdkladného kurzu
Statistiky pouzit’® Excel. Je niekol’ko dovodov pre toto rozhodnutie:

e Excel je sucastou programového balika kancelarskych aplikacii MS
Office, takZze Studentom bude tento program dostupny ipo skonceni
Studia



e procedury pontkané Excelom svojim rozsahom vyhovuji obsahu
zakladného kurzu Statistiky

e Studenti poznaju zdklady Excelu z predmetu vypoctova technika

Predmet je rozdeleny na prednasky a cvicenia. V ramci prednésok zdo-
razitujeme vysvetl'ovanie zdkladnych pojmov, poukazujeme na geometric-
ki interpretaciu a aplikacie niektorych Statistickych metdéd. Chceme aby
Studenti empirickym tdajom vedeli priradit’ teoreticky model, vedeli inter-
pretovat’ vystupy z pocitaca, snazime sa spojit’ predmet s praktickym zivo-
tom. V prednéskach sa sustred’ujeme na Styri hlavné témy:

e popisna Statistika
bodovy a intervalovy odhad parametrov zakladného suboru
testovanie hypotéz
e linearna regresia

Popisna Statistika. Na vypocet parametrov Statistického stiboru vybe-
rieme z ponuky Analytickych nastrojov proceduru Popisna Statistika. Po-
mocou tohto néstroja vytvorime tabulku, ktora udava hodnoty zakladnych
parametrov, s ktorymi sa Studenti oboznamili na prednaSkach. Na triedenie
suboru do tried pouZijeme proceduru Histogram, ktora je vhodna ina tvor-
bu grafov.

Bodovy a intervalovy odhad parametrov zakladného suboru. Na
cviceniach z tejto témy je vhodné opat’ pouzit’ procediru Popisnd Statisti-
ka. Vystupna tabulka, okrem inych parametrov, udava bodovy odhad m
strednej hodnoty abodovy odhad s Standardnej odchylky zakladného
suboru. Pri zadani hladiny spol’ahlivosti o je v okienku hladiny spolah-
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livosti uz vypocitana hodnota #_g ), 7[ , pomocou ktorej 'ahko ur¢ime
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interval spol'ahlivosti (m ~l_q 28, M+ 1o ) pre strednu hodnotu p za-

kladného stiboru pre zvolent hladinu a.. Pre vypocet intervalu spolahlivosti
pre rozptyl zadkladného suboru mézeme v Exceli pouzit’ Statistické funkcie,
konkrétne funkciu CHIINV, pomocou ktorej ziskame potrebné tabul'kové
hodnoty spominanej funkcie.

Nasledujuca Tabul’ka 1. je ukdzkou vystupu procediury Popisna Statistika.



Tabulka 1 Popisna Statistika

bodové hodnotenie

Str. hodnota
Chyba stf. hodnoty
Median

Modus

Smér. odchylka
Rozptyl vybéru
Spicatost

Sikmost

Rozdil max-min
Minimum
Maximum

Soucet

Pocet

Hladina spolehlivosti (95,0%)

9,394736842
0,939374985
10

10
4,094640628
16,76608187
0,049699405
0,076945312
16,5

1,5

18

178,5

19

1,973555136

Testovanie hypotéz. V téme, ktora sa zaoberd testovanim hypotéz,
cielene volime tie typy testov, ktoré st v ponuke Excelu. Pri vol'be Analy-
tickych nastrojov najdeme pre testovanie zhody strednych hodnoét zéklad-
nych suborov nasledujuce testy:

e dvojvyberovy z-test

e dvojvyberovy t-test s rovnostou rozptylov zakladnych stiborov

e dvojvyberovy t-test s nerovnostou rozptylov zékladnych suborov
e parovy t-test na zhodu strednych hodno6t zékladnych suborov

Pri rozhodovani o vybere vhodného testu Studenti z prednaSok vedia, Ze je
potrebné zohl'adnit’ nasledujuce kritéria:
e rozsah vyberovych suborov
e porovnatelnost’ rozptylov zakladnych siborov
e vzijomna zavislost, resp. nezavislost’ zakladnych stiborov
e skiimany znak musi mat’ v oboch zdkladnych suborov normalne roz-
delenie

Vystupy uvedenych testov uddvaju hodnoty parametrov, ktoré charakte-
rizuju stbory a udaje, potrebné pre vyhodnotenie dan¢ho testu. Tieto st pre
jednostranné testy oznacené symbolom (1) apre obojstranné testy sym-
bolom (2). Vypocitanl testovaciu Statistiku ndjdeme vo vystupnej tabulke
ozna¢enu symbolom z, pripadne ¢-fest, podl'a toho, ¢i na vypocet bolo po-
uzité Gaussovo resp. Studentovo rozdelenie. Podobne 1 vypocitané kritické
hodnoty sa uvadzaju pod ndzvom z krit, resp. ¢ krit. Vo vystupnej tabulke



je symbolom P(Z <=z), resp. P(T <=1), oznacena p hodnota, ktora uda-
va najnizSiu hladinu vyznamnosti na zamietnutie nulovej hypotézy. Na za-
klade tejto hodnoty Studenti hravo interpretuju vysledok testu.

Ako ukazku uvedieme vystupna tabul’ku dvojvyberového z-testu na
strednl hodnotu a dvojvyberového ¢-testu s rovnost'ou rozptylov.

Tabul’ka 2 Dvojvyberovy z-fest na stredni hodnotu

Dvouvybérovy z-test na stfedni hodnotu

131-134 | 136-139
Stf. hodnota 12,1875 16,86486
Znamy rozptyl 35 44
Pozorovani 32 37
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
z -3,0956659
P(Z<=z) (1) 0,00098193
z krit (1) 1,644853
P(Z<=z) (2) 0,00196385
Z krit (2) 1,95996108

Tabul'ka 3 Dvojvyberovy #-fest na strednti hodnotu s rovnost’ou rozptylov

Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyld

131

136

Str. hodnota
Rozptyl
Pozorovani
Spole¢ny rozptyl
Hyp. rozdil stf. hodnot
Rozdil

t stat

P(T<=t) (1)

t krit (1)

P(T<=t) (2)

t krit (2)

11| 17,81818
58,71364

39,44737

20
46,09091
0

29
-2,67542
0,006071
1,699127|
0,012142
2,045231

11

Z ponuky Analytickych ndstrojov je pre nas zaujimavy i F-test na tes-
tovanie zhody rozptylov dvoch zikladnych suborov, ktory je potrebné po-
uzit' v pripade vol'by dvojvyberového ¢-testu pre zhodu strednych hodnét
zakladnych suborov.



Do zédkladného kurzu je vhodné zaradit’ asponi jeden test na overenie
predpokladu o normélnom rozdeleni znaku v zdkladnom subore. V zavis-
losti od ¢asovej rezervy v prednaskach, volime %> - test dobrej zhody,
pripadne 1 test Shapira-Wilka. V ponuke Excelu sice nendjdeme spominané
testy, ale Studenti zvy€ajne nemaji problém s vytvaranim potrebnych fun-
kcii a operacii v Excel..

Linearna regresia. Po prednaskach o vySetrovani vzajomného linear-
neho vztahu dvoch znakov skimanych na subore je vhodné riesit’ konkrét-
ne priklady na cvieni v Exceli. Excel ma v ponuke rdzne procedury na
rieSenie tychto utloh. Korela¢ny koeficient pre dva znaky je mozné urcit
pomocou funkcie CORREL, pripadne vyberom Analytické nadstroje/ Kore-
ldcia vypocitat maticu korelaénych koeficientov vSetkych kombinacii
viacerych sledovanych znakov. V ponuke Analyza udajov je procedura Re-
gresia. Vystupné tabulky tejto procedury obsahuji nielen koeficienty re-
gresnej priamky, ale i d’alSie informacie, ktoré sice presahuji obsah za-
kladného kurzu, ale na niektoré z nich, ako su napriklad intervaly spol'ah-
livosti pre koeficienty regresnej priamky na zvolenej hladine vyznamnosti,
je vhodné Studentov upozornit’.

Na zaklade sktsenosti, ktoré sme ziskali pri vyu€ovani Statistiky s vy-
uzitim Excelu, mo6zZzeme konsStatovat, ze tento predmet sa stal atraktivnej-
Sim pre Studentov. PocitaCové spracovanie udajov nielen sprijemiiuje
pracu, ale umoziiuje i efektivnejsie vyuzit' cvidenia. TaZisko cviéeni uZ nie
je v numerickom spracovavani udajov, ale prestiva sa na vyber vhodnych
Statistickych metdd a na spravnu interpretaciu vystupov z pocitaca.
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