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Abstract: This article presents the results of an analysis of combinatrics questions from
mathematics entrance tests for secondary grammar schools.

~Kombinatorické  myslienky moéZeme  postrehnit’ v niektorych
hadankach, aritmetickych a geometrickych vysledkoch vytvorenych
starymi civilizaciami (Grécko, Cina). Avsak len v novodobej matematike
sa kombinatorika objavila ako zreld disciplina, hlavne zasluhou prac
Eulera, Laplacea, Pascala a Fermata. Jej moderné zaklady sa preplietaju
so zékladmi teorie grafov. V sucasnosti predstavuje kombinatorika
rozvijajicu sa oblast’ diskrétnej matematiky.* (Preparata [3], s.288)

Pod pojem kombinatorické myslenie sa zahffia schopnost vytvarat
abstraktny model a najst’ organizaény princip. Tazisko kombinatorickych
schopnosti ziaka je v zrucnosti hladania organizacného principu.
,Kombinatorické myslenie je budované na schopnosti organizovat’ prvky
mnoziny do prehl'adnych tabuliek, grafov, schém a zoznamov.“( Hejny,
[2], 5.472)

1 UVOD

V uéebnych osnovach matematiky pre 2.stupen ZS, platnych od 1.9.1997,
su uvedené nasledujuce témy, tykajice sa kombinatoriky:



6.ro¢nik:
Kombinatorika v ulohach (zékladné ucivo)
Ciele — vediet’ vypisovat’ vSetky moznosti podl'a ur¢itého systému.
Obsah — ulohy s kombinatorickou motivaciou a ich rieSenie réznymi
spdsobmi.
7.ro¢nik:
Kombinatorika (zakladné ucivo)
Ciele - pokracovat’ v systéme vypisovania vsetkych pripadov,
- v roznorodych ulohéach ngjst’ spolocni matematicku podstatu,
- v jednotlivych ulohach objavit’ sposob tvorenia moznych rieseni,
- vediet’ systematicky vytvarat’ vSetky mozné riesSenia,
- riesit’ r6zne primerané kombinatorické ulohy.
Obsah — ulohy s kombinatorickou motivéaciou a ich rieSenie réoznymi
spOsobmi.
8.ro¢nik:
Kombinatorika a pravdepodobnost’ (zakladné ucivo)
- v obsahu sa uvadza vyuzivanie kombinatorickych poznatkov Ziakov
pri vypocte relativnej pocetnosti.
RieSenie uloh s vyuzitim elementarnych poznatkov zteorie grafov
(odporucand téma rozsirujiiceho uciva)
9.ro¢nik:
Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika (zdkladné uc¢ivo)
RieSenie elementdrnych 1uloh ztedrie grafov (odporacanda téma
roz§irujiceho uciva)

2 PRIJIMACIE TESTY NA STREDNE SKOLY
S akymi problémami sa ucitelia matematiky stretavaji pri vyucbe
kombinatoriky na zékladnych Skoladch, sme uviedli v prispevku na
konferencii v Ruzomberku v septembri 2000.
V nadvéznosti na to sa vynorila otazka, v akej miere sa kombinatorické
ulohy objavuju v prijimacich testoch na osemro¢né gymnazid a stredné
Skoly.
Bola urobend dokladnd analyza testov zmatematiky na prijimacich
skuSkach na stredné Skoly, ktoré boli na Slovensku zadavané v rokoch
1993-2000. Sledovali sme vyskyt kombinatorickych uloh v tychto
testoch. Podkladom boli publikacie [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13],
[14], [15], [16], [17], [18]. Vzorka 8kdl bola rozdelenéd do Styroch skupin:
osemro¢né gymndazia, Stvorrocné gymnazia, stredné odborné Skoly (OA,
SPS, SPoS, DOS) a stredné odborné uéilistia. Ziskané tidaje su zachytené
v tabul’ke:



Rok Typ | Pocet analyzovanych Pocet testov % testov s

Skoly testov s komb.ilohami komb.ilohami
19938 8-G - - -
-G G 57 8 14,03

SOS 41 0 0

SOU 14 0 0
19948 8-G 11 7 63,63
-G G 28 3 10,71

SOS 52 1 1,92

SOU 21 0 0
19958 8-G 13 11 84,61
-G G 38 3 7,89

SOS 37 2 5,40

SOU 8 0 0
19968 8-G 15 8 53,33
-G G 38 4 10,52

SOS 40 1 2,50

SOU 9 0 0
19978 8-G 33 18 54,54
-G G 50 4 8,00

SOS 43 2 4,65

SOU 16 0 0
19988 8-G 51 32 62,74
-G G 56 3 5,35

SOS 55 3 5,45

SOU 23 1 434
19998 8-G 60 43 71,66
-G G 34 2 5,88

SOS 46 1 2,17

SOU 15 0 0
200 8-G 64 43 67,18
08- G 53 5 9,43
G SOS 57 1 1,75

SOU 15 0 0

Je evidentné, Ze vyskyt Uloh zkombinatoriky je celkovo vel'mi nizky.
Vynimku tvoria osemroéné gymnazia, kde vkazdom roku bola
prekrocend hranica 50%, t. j. vo viac ako polovici analyzovanych testov
sa kombinatorické ulohy vyskytli. Tento fakt je potesujuci a sved¢i o tom,
ze pri vybere ziakov do osemro¢nych gymndzii sa od uchadzacov

vyzaduje nie len ur¢ité mnoZzstvo vedomosti a zvladnutie zakladnych
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matematickych zru¢nosti, ale sa od nich ocakava aj flexibilita, originalita
a tvorivost. Vsetky tieto zlozky musia Zziaci uplatnit pri rieSeni
,»heklasickych®, teda aj kombinatorickych tloh.

V testoch pre osemrotné gymnazia sa objavovali takéto typy
kombinatorickych uloh (poradie je stanovené podl'a poctu vyskytov):

1. zostavenie dvojciferného az sedemciferného ¢isla z danej mnoziny

¢islic pri uvedeni r6znych podmienok;

2. z obrazka urcit’ pocet vSetkych trojuholnikov resp. Stvoruholnikov ;

3. stanovit, kolkokrat bola pouzita urcita Cislica pri ocCislovani stran

knihy, resp. vytvoreni Startovych Cisel;

4. vykonanie operacii medzi prirodzenymi c¢islami prostrednictvom
grafu vo vyzname vyznacenia cesty;
uréit’ dizky stran vietkych trojuholnikov, ak je dany ich obvod;
zaplatenie danej sumy mincami resp. bankovkami r6znej hodnoty;
ulohy na pouzitie stromu logickych moznosti;
ulohy na podanie ruk, resp. vSetky cesty medzi bodmi;
pocet vSetkych tseciek v obrazku;

10. pocet zapasov v turnaji,

11. vSetky trojuholniky z danych bodov;

12. ulohy na uréenie poradia (usadenie na miesta, bezci v cieli);
13. magické Stvorce resp. trojuholniky;

14. kombinacie oblecenia.

Je velmi dobré, ze vacSina uvedenych tloh nemala ,jiba*“ klasicka
matematicka formuléciu, ale vyjadrovala nejaka redlnu zivotnu situéciu,
resp. bola vyjadrend vo forme pribehu, najcastejSie rozpravkového.
Takyto spdsob zaddvania uloh je pre ziakov tejto vekovej kategorie urcite
primerany a vhodny.

Zistené skuto¢nosti st v zhode s tym, ¢o uvadzaju Pridavkovd-Sveda [4].
Pri analyze testov, pouzivanych pri vybere Ziakov 4.roénika ZS do
matematickych tried resp. osemro¢nych gymnazii, boli kombinatorické
ulohy vymedzené ako jedna z deviatich skupin uloh, ktoré sa v testoch
vyskytuju.

Nie je az natol’ko prekvapivé, ze sa kombinatorické ulohy nenachadzaju
v prijimacich testoch na SOU. I ked” by bolo mozné, Ze prave Ziaci, ktori
pri rieSeni klasickych uloh maju tazkosti, vedeli by si poradit’ prave
s netradiénymi  ulohami. Vpripade SOS je zastipenie tloh
z kombinatoriky dost’” nizke. Vzhl'adom na to, Ze na niektoré stredné
odborné Skoly sa hlasia aj vyborni Ziaci, je Skoda, Ze sa od nich oCakava
iba zvladnutie tradi¢nych uloh.

Najprekvapujucejsie st vysledky u Stvorroénych gymnazii. V absolutne;j
viacSine testov sa nevyskytuje Ziadna kombinatorickd tloha. Je to
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zarazajuce o to viac, ze od roku 1997 platia nové ucebné osnovy,
v ktorych je kombinatorika zaradend ako zékladné ucivo! (Podobne aj
pravdepodobnost’ a Statistika, ktoré sa v prijimacich testoch nevyskytuji
vobec.)

4 ZAVER
Cernekova - Repas — Cernek [1] st presvedéeni, Ze na odburanie strachu
z kombinatoriky na strednej Skole by bolo potrebné, aby sa siiou ziaci
stretli uz na l.stupni ZS. Urdite je teda nutné, aby sa tejto Casti
matematiky venovala dostatoéna pozornost na 2.stupni ZS.
Ako povzbudit’ ucitelov matematiky na zékladnych skolach k tomu, aby
do vyucovacich hodin vhodne zaradzovali kombinatorické tlohy (nie len
pri preberani tematického celku Kombinatorika) ? Jednou z moznosti je aj
to, ze sa takéto ulohy budu CastejSie vyskytovat’ v prijimacich testoch na
stredné skoly.
Tradicné témy Skolskej matematiky — aritmetika, algebra, geometria, atd’.
— st samozrejme dolezité a je potrebné ziskat' v nich dobré zaklady. Je
vSak vela takych ziakov, ktori neustdle zapasia sneuspechom
v matematike. Vykonanie napravy opakuje ,stdle ten isty* obsah a tiez
metddy. Matematika sa pre mnohych znich stdva len suborom
nepochopitel'nych procedir, pretoze nikdy nemali prilezitost’ skumat’
procesy majuce prakticky vyznam a aplikovateI'né v Zivotnych
situdciach. Na druhej strane, je vel'a talentovanych Ziakov, pre ktorych je
Skolskd matematika nezaujimavéa a nepodstatnd, a preto orientuju svoju
pozornost do inych oblasti. Kombinatorika ponuka novy Start. Pre
ziakov, ktori boli netspesni v matematike, kombinatorika pontka
moznost’ uspechu. Ziaci st povzbudeni zaujat’ iny pohl'ad na matematiku.
Zistia, ze dokazu vyriesit' aj zlozitejSie problémy a nadobudnu vedomie
»Zmocnenia®“ sa matematiky. Pre talentovanych Studentov, ktori stratili
zaujem o matematiku, kombinatorika ponuka moznosti narocnych uloh,
ponuka problémy s otvorenym koncom, ktoré rychle vedu k hraniciam
znalosti a poskytuju T'ahko dostupné aplikacie pre rozmanité situdcie
realneho Zivota.
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