Skupiny uloh na rozvoj nadania na matematiku

Alena Pridavkova
ABSTRACT: This paper deals with the issue of the care of pupils who are gifted in
math. The majority of the article is devoted to the representation of a group of math
problems which was created for specific math lesson topics at elementary school. The
article presents the results derived from a qualitative analysis of solutions of school math
problems.

1 UVOD

Matematika prenikda Coraz viac do mnohych oblasti zivota aaj tato
skutocnost’ je jednym z dovodov na to, aby sa vyhladdvali a vzdelavali
Ziaci, u ktorych je matematické myslenie na vel'mi dobrej Girovni. Existuje
mnoho spdsobov ako rozvijat u Ziakov ZS nadanie na matematiku.
Najroz$irenejSou a najzndmejSou formou je praca mimo vyucovania —
v matematickom krazku. Vo viac¢Sine pripadov sa vSak tejto c¢innosti
nezucastiluju  vSetci ziaci s dobrymi matematickymi schopnost’ami,
z dovodu dobrovol'nej ucasti. Preto, velkou mierou, prispieva krozvoju
matematickych schopnosti prave praca priamo na vyucovani.
Prostriedkom pre spominanu ¢innost’ je predovsetkym rieSenie vhodnych
uloh. Ucitel' by mal pritom vSak mysliet’ na to, aby zvolil také metody a
formy prace, ktoré by podnecovali aktivitu Zziakov, motivovali ich
k tvorivej a samostatnej myslienkovej ¢innosti. Délezitou etapou celého
procesu je vyber a tvorba uloh.

2 SKUPINY ULOH
Pokusili sme sa o vytvorenie navrhu na skupiny uloh, ktoré by mali istou
mierou prispiet k rozvoju matematickych schopnosti u ziakov ZS.
Skupiny tloh boli vypracované ku konkrétnym tematickym celkom uciva
matematiky pre 5. a 6. roénik ZS. Boli pripravené vo forme pracovnych
listov a nasledne overené v praxi. Ulohy boli zadavané Ziakom v triedach
s roz§irenym vyucovanim matematiky, kde je predpoklad, Ze su tam
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koncentrovani ziaci s istou ddvkou nadania v oblasti matematiky. Forma
prace, ktora pri rieSeni uloh bola pouzita, bola rozna (zvolili ju ucitel’ky
matematiky v tychto triedach).
Pracovné listy so skupinami uloh boli dosial vypracované ktymto
témam:
5. ro¢nik: obsah rovinnych utvarov, kombinatorika;
6. ro¢nik: delitelnost’ prirodzenych ¢isel, trojuholnik, zlomky a slovné
ulohy z vyrokovej logiky.
Uvéadzame ukazku dvoch pracovnych listov k téme obsah rovinnych
utvarov pre 5. ro¢nik:
L.
1. Utvar na obrazku rozdel’ na $tyri ¢asti rovnakého tvaru. I I
N4jdi ¢o najviac roznych rieSeni
e Nacrtni, aké tvary maji vzniknuté casti, vkazdom pripade Tvojho
rozdelenia.

. Co mozes povedat’ o obsahoch vzniknutych ¢asti? o
2. Utvar na obrazku rozdel’ na Casti s rovnakym obsahom. L]
Kol'kymi spdsobmi to mdzes urobit’?
Aky pocet Casti vznikne pri jednotlivych deleniach?
Aké budu obsahy vzniknutych ¢asti ? (Co sa tyka ich velkosti)
Porovnaj velkost’ obsahov vzniknutych Casti pri kazdom rozdeleni.
Ziskané vysledky sa pokus zapisat’ prehl'adnym sposobom.
Na ziklade toho ndjdi vztah medzi poctom casti a velkostou obsahu
vzniknutych Casti. Toto urob v pripade kazdého rozdel'ovania, ktoré objavis.
(napr.: delim na 2 Casti; obsah kazdej z nich je 8 §tvorcekov)

1. Korlko obdiznikov réznej velkosti je na obrazku?
e Obdizniky roznej velkosti vykresli.

2. Nech st dané rozmery obdiznika tak, ako je to uvedené na obrazku:
4cm 4cm  4cm

Tem

lem

e AkY je stdet obsahov vietkych obdiznikov na obrazku? Popi§ postup
svojho riesenia.

* Ako sa zmeni vysledok, keby sme jeden ,,maly* obdiznik odobrali? (nie
je pritom jednoznacne urcené, ktory obdlznik bude odobraty)

e Zavisi vysledok od toho, ktory z obdiznikov odoberiem? Ak ano, pokus
sa vytvorit’ vSeobecné pravidlo.

e Korlko pripadov mézZe nastat’ (v zavislosti od vyberu obdiznika)?

e Aky bude sucet obsahov vSetkych obdiznikov na obrazku, ked’ odoberieme
dva ,,malé* obdlzniky?



e Vypis vietky pripady ,,odoberanych* dvojic obdiznikov.

e Pre kazdy z uvedenych pripadov zisti su¢et obsahov vietkych obdiznikov na
obrazku. Vysledky sa pokus zapisat prehladnym sposobom (napr. do
tabulky).

e Vyrie§ tato ulohu analogicky, ak poget odoberanych obdiznikov bude 3, 4,
5. Vysledky a ndjdené suvislosti zapis prehl'adnym sposobom, t.j.:

e vypis vietky pripady ,,odoberanych“ trojic (§tvoric a pitic) obdiznikov

e pre kazdy z uvedenych pripadov zisti siéet obsahov vsetkych obdiznikov na
obrazku. Vysledky sa pokuas zapisat prehladnym sposobom (napr. do
tabul’ky).

3 KVALITATIVNA ANALYZA ZIACKYCH RIESEN{

V nasledujlicej casti ¢lanku opiSeme vysledky ziskané zanalyzy
ziackych rieSeni. Analyza sa tyka uloh, ktoré boli zaradené v pracovnom
liste uvedenom vyssie ako ukazka I.

1. uloha: Bolo potrebné rozdelit dany utvar na Styri Casti rovnakého
tvaru. Nebola tu udand ziadna podmienka, ktora by hovorila nie¢o o
velkosti vzniknutych Casti (t. j. nemusia byt rovnako vel'ké). Téato tloha
bola zadand s cielom prispiet’ k rozvoju najvyssej Grovne poznéavacieho
procesu — t. j. tvorivého, divergentného myslenia. Dosiahli sme to tym, ze
od Ziakov sa vyzadovalo, aby nasli ¢o najviac moznosti rieSenia.

V rieSeniach ziakov sa vyskytli Styri druhy rozdelenia obrazku:

1. vzniknuté Gtvary boli obdlZniky roznej velkosti napr.

il
o

obr. 1

2. obrazok bol rozdeleny na Styri utvary v tvare pismena L:
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obr. 2

3. po rozdeleni obrazku vznikli trojuholniky r6znej velkosti:
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obr. 3
V takychto pripadoch Ziaci obrazok delili spésobom, pri ktorom rozdelili
aj malé Stvorce. D6vodom na toto uvaZovanie bol zrejme fakt, Ze v texte
ulohy nebolo jednozna¢ne uvedené ako treba pri deleni postupovat’ (napr.
len po vyznacenych stranach Stvorcov).
4. V jednom pripade ziak, okrem uz uvedenych troch utvarov, objavil
rozdelenie daného obrazku na Styri lichobezniky (obr. 4)
|

obr. 4
Pocty rieSeni, ktoré uviedli Ziaci boli r6zne; po€nic dvoma rieSeniami az
po 18 vyznacenych sposobov rozdel'ovania. V niekol’kych pripadoch bol
sice uvedeny pocet rieSeni vac¢si ako dva, no iSlo o rozdelenie napriklad
len na obdizniky (ako na obr. 1). Niektori spomedzi rieitelov sa
uspokojili s troma rieSeniami, priCom vkazdom znich ziskali utvary
rozneho tvaru (3tyri trojuholniky alebo $tyri obdiZzniky resp. $tyri ,,elka®).
V druhej ¢asti tlohy ziaci mali nacrtniit’ tvary, ktoré vznikli po rozdeleni
obrazku. Vo vicSine pripadov boli tvary vykreslené alebo len
pomenované (obdiznik, trojuholnik, pismeno L). Vyskytli sa aj riesenia,
kde boli vykreslené tie isté tvary, ale vrdoznej polohe (tie potom
povazovali za rézne ) alebo bolo naértnutych viacero obdiznikov, pric¢om
tieto boli r6znej velkosti.
Co sa tyka odpovedi na poslednii otazku, oh'adom obsahov vzniknutych
Casti, tie by sme mohli rozdelit do dvoch skupin. V prvej znich sa
odpovede dotykaju porovnania obsahov ,malych® vzniknutych Ccasti
v ramci jedného obrazka; bud’ Casti maju rovnaké obsahy alebo ich
obsahy su rozne. Do druhej skupiny odpovedi mozno zaradit’ vacSinu
ziackych uvah. V tychto pripadoch porovnavali obsahy vSetkych
moznych vzniknutych utvarov, ktoré uviedli v odpovedi na druht otdzku
(napr. aj obdizniky réznej velkosti) a zaver ztoho bol, Ze utvary maji
rozne obsahy.
Ziaci pri rieSeni vSetkych &asti tejto ulohy prejavili svoju tvorivost a
napaditost’, coho dokazom su zaujimavé farebné znazornenia situacii.
2. uloha sa na prvy pohlad mdze javit' ako identickd sprvou. V tomto
pripade vSak ide o rozdelenie obrazku na Casti s rovnakym obsahom (t. j.
na Casti rovnakej velkosti). Pocet vzniknutych ¢asti nie je pritom dany a
ani ich tvar nemusi byt rovnaky. Ulohou je aj tu najst’ ¢o najviac roznych
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rieSeni. Nasledne potom, na zéklade sformulovanych otdzok, mali Ziaci
najst’ suvislost medzi poctom vzniknutych casti a obsahom jednej
»malej casti (priCom obsah je vyjadreny poctom Stvoréekov). Ku
kazdému z objavenych spdsobov rozdelenia obrazku na cCasti s rovnakym
obsahom bolo potrebné urcit’ po€et vzniknutych Casti a zistit’ ich obsah
(ako pocet $tvoréekov). Uloha bola zaradena s cielom rozvijat' u Ziakov
divergentné myslenie (hl'adanim ¢o najvéacsieho poctu rieseni) a logické
myslenie (mali sa pokusit’ zov§eobecnit ziskané zavery).

NajcastejSie sa vyskytujuce spdsoby rozdel'ovania boli na 2, 4, 8 a 16
casti. Tieto pripady sa vyskytli pri deleni len po vyznacenych stranach
Stvorcov. Ak sa Ziaci pokusili rozdelovat' aj malé Stvorce, pribudli
rieSenia a pocet vzniknutych casti bol 32 (kazdy maly Stvorec bol
rozdeleny na dve Casti — po uhlopriecke) a vyskytli sa aj rieSenia so 64-
oma cCastami (vSetky Stvorce boli rozdelené na Styri Casti). Objavili sa
dokonca aj navrhy, kde pocet vzniknutych casti bol 40, 80 a aj 90 (tieto
vSak neboli nacrtnuté, iba o nich riesitel’ uvazoval).

Odpovede na otazku ,,Kolkymi spdsobmi modze$§ rozdelit utvar na
obrazku?* boli rozne (tak, ako to bolo v tlohe 1). Aj tu by sa dali ziacke
uvahy rozdelit’ do dvoch skupin: v prvej z nich Ziaci povazovali napriklad
rozdelenie utvaru na dve Casti za jedno rieSenie, no a vdruhej zasa bol
pocet rieSeni vacsi, nakol’ko si uvedomili, ze rozdelit’ obrazok na dve Casti
(analogicky aj na iny pocet) sa da viacerymi spdsobmi. Maximalny pocet
rieSeni, aj s prehl'adnym zndzornenim, bol 18. Tvary, ktoré pri deleniach
vznikli boli v jednotlivych pripadoch rézne, nakolko vzadani ulohy
nebola udana ziadna podmienka, ktord by toto nejakym sposobom
obmedzovala. Vyskytli sa obdiZniky, §tvorce, trojuholniky atd’. (obr. 5)

mE PR R
A R

V d’alSej Casti tlohy bolo potrebné zistit’, aky obsah maju jednotlivé diely
v kazdom navrhovanom rieSeni. Tuto ¢ast’ vedeli Ziaci prehl'adne zapisat’
a vel’kost’ obsahov bola vyjadrena bud’ ako pocet Stvoréekov alebo v em?,
Zistené boli tieto hodnoty: 8; 4; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,4; 0,2 a 0,1 jednotiek
obsahu. Po tomto bolo potrebné porovnat obsahy vzniknutych Ccasti
v jednotlivych rieSeniach, podla velkosti. Len v dvoch pripadoch
odpoved’ znela: ,,Obsahy casti st rovnaké™; tu porovnali obsahy dielov
v kazdom z obrazkov samostatne. Vo véacSine pripadov ale doslo ku
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porovnaniu obsahov casti z réznych rieSeni (po dvojiciach), resp. sa ich
ziaci snazili porovnat vSetky, pricom sa vyskytli takéto zapisy:
1<2>0,25<0,5 alebo 1 cm*>0,25 cm’<2 cm*>0,5cm*<4cm®. V mnohych
pripadoch nebola uvedend Ziadna odpoved..
Pravidlo, ktoré by vyjadrovalo vzt'ah medzi po¢tom casti a ich obsahom,
sa nepodarilo sformulovat ziadnemu z rieSitel'ov. Ak sa vyskytol zapis,
tak mal takyto tvar: delim na 2 Casti obsah bude 8

delim na 4 ¢asti obsah bude 4

delim na 8 ¢asti obsah budu 2

delim nal6 cCasti obsah bude 1 atd’.
Aj pri rieSeni tejto ulohy ziaci vo velkej miere vyjadrili a prejavili svoje
tvorivé schopnosti.

4 ZAVER

Z analyzy ziackych rieSeni vidiet, ze kazdy ziak uvazuje inym spdsobom.
Toto sa prejavilo predovsetkym v tych ulohach, kde nebolo dostatocne
presne naznacené, co sa od riesitel'a vyzaduje. Tu bol vytvoreny priestor
na to, aby ziaci mohli prejavit svoju tvorivost, napaditost, teda
prezentovat’ svoj nazor, vlastny sposob rieSenia tlohy. V skupine ziakov,
kde boli ulohy overované, bude tato ¢innost’ pokra¢ovat. Chceme zistit,
¢1 sa daju a ak 4no, do akej miery, rozvijat matematické schopnosti
priamo na vyucovani, prave formou vhodne vytvorenych skupin tloh ku
konkrétnym témam z uc¢iva matematiky.
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