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ABSTRACT : This paper shows several possibilities how  to form new identities,
equations and formulas in the mathematical clubs without special mathematical

knowledge.
1.0VOD

V duchu Eulerovho vyroku: “Vlastnosti Cisel, ktoré¢ dnes pozname, boli
odhalené zvicsa cestou pozorovania“ je optimalne dat’ praci s nadanymi
ziakmi na matematickom krazku charakter vlastného pozorovania.
Potvrdzuje to aj vyrok G. H. Hardyho: “V zaciatkoch matematického
vzdeldvania, elementarnu teoriu Cisel treba pokladat’ za velmi uzitocny
predmet. Totiz jeho budovanie vyzaduje vel'mi maly pocet poznatkov, jej
predmet je pristupny a znamy, pouziva jednoduché, vSeobecné metddy,
ktorych nie je vela, a je na Cele matematickych vied v prebudzani
prirodzenej l'udskej zvedavosti.”

Prirodzene by ziaci na matematicky krazok mali radi chodit, mali by na
fom s minimalnymi vedomostami ziskavat’ maximdalne sktsenosti a
mozno aj vysliapavat’® chodnicky pre budice narocnejSie matematické
teorie.

Ak sa dnes hovori o malej validite maturitnej skusky, tak je to hlavne
preto, ze mnohé vysoké Skoly poriadaji pripravné kurzy z matematiky na
prijimacie skusky Casto s népliou latky aspon prvého semestra a z toho
dovodu moézeme s kludnym svedomim siahnut na matematickych
krazkoch aj po vysokoskolskej latke.



2.POZOROVANIE AKO JEDNA Z METOD DOKAZU.

V tomto pripade je ddlezity vyber vhodnych uloh. M6zu to byt ulohy, v
ktorych moézeme postupne dosadzovat n=1, 2, 3, ... ,alebo vhodne
zatvorkovat’ dekadicky rozvoj, napriklad, ak mame dokazat’, ze 2".5""' +
1 nie je prvocislo pre ziadne n, staci nechat’ ziaka pozorovat’ postupné
dosadenia n=1, 2, 3, ... jteda v postupnosti ziskanych hodnot je
zakonitost’ a to postupné pridavanie nuly , najskér 501, potom 5001,
50001, 500001, atd. ,Co st cisla delitelné tromi, preto nemdzu byt
prvocisla.

Alebo,ak méame dokazat’, ze ¢islo 111...11 - 22...2 je Gplny Stvorec

N o o, e/
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pre kazdé n prirodzené, staci opét’ pozorovat, Ze pre
n=I1: 11-2=(110+1)-2=9=3=(3.1)°
n=2: 1111-22=10.(10°-1) + (10°- 1) = (10>- 1)(10 + 1) = 99.11=
(3.11)°
n=3: 111111-222=...=999.111 =(3.111)* a teda je tu zdkonitost’
v postupnom pribudani jednotky.

3.VYTVARANIE ZAUJIMAVYCH IDENTIT A ROVNIC.

“f,wﬁ,

Budeme vychadzat’ zo zaujimavych cisel ako st :

3+\/E
2

ktoré

su zname ako prevratené hodnoty zlatého, strieborného a bronzového
Cisla a ktoré si pre jednoduchost’ ozna¢ime pismenami u, v a w.

o 1 1 1 < ,
LCahko zistime, ze u- —=1,v- —=2,w - —=3. Dalej sta¢i vytvarat
u v w

druhé, tretie a vy$Sie mocniny vyrazov u, v, w aich prevratenych
hodnét a dosadzovat’ ich do prislusnych odmocnin uvedenych vztahov.
Takto ziskame postupne identity
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1=32+5 +32- /5 @)

pre u:




- 4J7+3£ _#7—36 3

2 2
. §J11+5£+§J11—5ﬁ @
2 2
1=¢9+4./5 -%9-4./5 (5)
pre v : 2= [312/2- /322 (6)
2=3/745/2+37-5/2 (7)
2= 4174122 - 17-12.2 (8)
2=5/41+29./2 + 3/41-29.2 ©9)

2=6/99+70./2 - $/99-70-/2 (10)

pre w: 3:’J11+3VT3"J11_3VT3 (1)
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3=3/18+5/13 + 118-513 (12)
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DalSie zaujimavé ¢isla ziskame dosadzovanim do vyrazu 7]( ,
2

1
Takze ak pre k=4 oznac¢ime vzniknuté ¢islo p, potom plati : p - ; =4
(14)
Opit’ mozeme pocitat’ druhé a vysSie mocniny p a ; a dosadzovat’

ich do prisluSnych odmocnin vztahu (14). Pre rozdiel druhych odmocnin

1
Cisla p*a F , kde p=2+./5 , dostaneme



4= J9+4./5- Jo—45 (15)

1
Ak pre k=5 oznaCime vzniknuté ¢islo q, potom plati : q - ; =5, kde

o 5+.29
2

a pre rozdiel druhych odmocnin druhych mocnin ¢isla

q
a jeho prevratenej hodnoty dostaneme

s J27+5x@ ] J27—5@
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Z identit (1, (6), (1), (15), (16) Tahko ziskame rovnice :
X :/\/3+X’J§ _/\/3—)6'\/5 (17)
2 2
X = [34x/2 - 3-x/2 (18)
:/anmﬂwn—;m (19)
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Zaujimavé Cisla u, v, w, p, q,...a ich prevratené hodnoty mo6zZeme eSte
vyjadrit’ v tvare zloZenych odmocnin :

1+2£ =\/1+/J1+\/1+/\/1+... (22)

I+.2 = J1+2/\/1+2 14+24/1+... (23)

3+./13
S, J1+3/\/1+3 14+3/1+... (24)

2+ﬁ=¢1+4x/1+4 1+4/1+... (25)
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g =J1+5/\/1+5 14+ 5/1+.... (26)



itk V;Hk: \/1+k/J1 +h1+ kT4 27

o ¢om sa mozeme I'ahko presvedcit. Rovnako jednoducho odvodime
nasledujuce vyjadrenia pre tieto ¢isla, pripadne pre ich prevratené
hodnoty :
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Je zname, Ze pre postupnost’ dant rekurentne : a;= 0, a,= 1, an1=a,tan
1

1+—
A, 2 1+...

plati:  lim



2
Preto vel'mi 'ahko zistime, Ze G konverguje k ¢islu @
an 2
L
=k+ . 1
k+..
pre postupnost’ danu rekurentne : a;=0, a,=1, ar1=k.ar+an (33)

n

Podobne pre postupnost’ (33) plati : konverguje k ¢islu

n+l

1

o
k +
k+....
danému vzt'ahom (31). Pritom je vidiet’ vo vsetkych vztahoch

zakonitosti.

4. ZAVER

Podobne by bolo mozné experimentovat v ostatnych oblastiach
matematiky. Ale ak vychadzame z myslienok J.Stewarta, podla ktorého
matematiku mozZno prirovnat ku stromu, ktory ma korene v ¢islach,
potom aj v praci s nadanymi ziakmi treba vychéadzat’ z tedrie Cisel.
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