Matematické poznanie ako kulturna hodnota
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Abstract: We present some historicalviews about mathematical thinking and
mathematical knowledge as values of our culture.

Vsetko, ¢o je okolo nés, ¢o nachddzame v prirode, o vytvarame
I'udskymi rukami, sa sklad4 z Casti, ma nejakt Struktaru. Ak prvky maju
vlastnosti a medzi prvkami existuju vztahy ipravidla pre skladanie,
mdzeme takyto systém Studovat’ pomocou matematiky. VzruSujuca
harmoénia prirody prebidza vnas cit, ktory nazyvame matematikou.
Matematika je vysledkom myslienkového procesu, pri ktorom st realne
procesy nahradené myslenymi matematickymi modelmi. Matematiku
mozeme chapat’ ako také badanie, ktoré pomocou urcitych stanovenych
pravidiel odvodzuje zavery z definovanych pojmov a prijatych principov.
Matematika sa snazi odhalit’ nové suvislosti alogicky ich usporiadat’.
,Matematika — to je akysi stroj na zmocnovanie sa vyznamnych faktov
a na generovanie vyznamnych dosledkov* (I. Stewart). Z matematiky sa
vytvoril systém organizovaného myslenia, ktory sa neustdle rozvija.
Matematika sa stala jednou z metdd poznania sveta, v ktorom Zijeme.

Matematika vznikla zpotrieb Tl'udi, zmerania zeme, urovania
objemov nadob, z pocitania ¢asu, zo sporov a hadok, ¢o sa v budicnosti



stane.  Prvé  matematické  vedomosti  boli  potrebné  pri
pol'nohospodarskych pracach, pri  stavbe obydli, pri love, vboji
s prirodnymi podmienkami. Clovek, ktory triedil a pamital si skiisenosti,
vybadal pri¢innost’, snazil sa vysvetlit podmienky anasledky javov.
Idealizoval predstavy, vytvaral abstraktné pojmy, pripravil si symboly.
zaCal zovSeobectiovat, pytat sa na argumenty, odvodzovat. PriSiel na
metodu dokazov, zacal skiimat svoju re¢, sposob vyjadrovania
i usudzovania. Z matematiky sa stal nastroj 'udského ducha pre spravne
a presné myslenie.

Uz koncom 5. storocia pred n. l. Filolaos z Krotonu vytusil: ,.Cislo
je vodcom a panom l'udského myslenia. Bez jeho sily by vSetko zostalo
tajuplnym a nejasnym.“ V casoch Pytagora zo Samu (asi 570 az 496 pred
n. 1) chépali slovo ,mathema® ako pozorovanie, znalost, vedenie
o nieCom. Pojem ,techné* bol vyhradeny pre umenie, zru¢nost. Vel'mi
nazorné¢ je chdpanie slova ,matema, matano“ vzmysle ,ufim sa
premyslanim®. Neskor sa slovo matematika pouZivalo pre ucenie,
vedenie, naduku vdbec; bolo aj oznacenim druhu filozofie, spdsobu
uvazovania. Roger Bacon (1214 — 1294) vybadal, ze matematika je
I'udskému duchu vrodend ako forma myslenia pre popis prirody. Galileo
Galilei (1564 — 1650) zdokonalil symboliku, do geometrie vniesol algebru
— pocitanie. Isaac Newton (1643 — 1727) a Gottfried Leibniz (1646 —
1716) vypracovali matematicky spdsob vystihnutia zmeny apohybu,
ktory otvoril cestu diferencidlnemu a integralnemu poctu. Albert Einstein
(1879 — 1955) svojimi fyzikalno-filozofickymi vysledkami potvrdil svoje
presvedéenie: ,,Cisté myslenie moéze vystihnit' realitu. Zréznych
vyrieSenych problémov zostdvaji ucinné sposoby, metddy. Ak
odhalujeme a zhfilame vSeobecné univerzalne myslienkové postupy
a idey, tak robime matematiku.

To, ¢o matematika v sicasnosti skuma, sa nedd jednoznacne
vyjadrit, neexistuje uplne vedecka definicia matematiky. ,,Matematika je
zaroven umenie i veda, je to eklektickd zmes uzitku a tvorby, empirizmu
a intuicie” (J. Ewing). Predmetom matematiky sa moze stat’ cokol'vek.
Podstatou matematiky st principy l'udského myslenia upravené do
logického systému. Matematika sa dotyka najvSeobecnejSich i prakticky
najnevyhnutnejsich javov. Casto u? nemdzeme uréit hranice medzi
matematikou a disciplinami, v ktorych sa pouziva. Matematika sa stala
metoédou, domyselnym nastrojom l'udského umu, ktory pouziva clovek
pre spravne a presné myslenie. Matematika sa stala technikou myslenia,
pretoze l'udské myslenie nikde nevystupuje stakou jasnostou ako
v matematike. Matematika ako impozantnd stavba TI'udského ducha
a pyramida myslienok poskytuje rozumu Siroky priestor pre rozlet
logickych uvah, cesty intuicie az k tajomstvam nekonec¢na. Matematika
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ako najorigindlnejsi vytvor myslienkovych pokusov azapasov ukdzala,
svoje uvazovanie o konkrétnych faktoch. Eugene Paul Wigner (1902 —
1995), americky teoreticky fyzik, nositel Nobelove] ceny (1963),
konstatoval: ,,Z4zracnéd vhodnost’” matematického jazyka pre formulaciu
fyzikalnych zékonov je skvely dar, ktory ani nechidpeme, ani si ho
nezaslizime.*

V dejindach matematiky sa predstavuji vytrvalé sily rozvoja
I'udskych myslienok. Tisice matematikov stcasnosti predklada rocne
desat'tisice matematickych viet aj sdokazmi. Zmociiuju sa
matematického sveta svojim duchom. Zvlast v obdobi samocinnych
pocitatov vzréastla spolocenskd potreba vysledkov zmatematickych
vyskumov. Zvyraznila sa nevyhnutnost’ poznat’ pravidla, algoritmy. Celé
tisicro¢ia ukladala matematika svoje vypoctové postupy pre uzitok celého
I'udstva. Je vecou odbornych schopnosti ich vhodne pouzivat vo sfére
matematickej informatiky.

Matematika ako veda o ¢islach, priestore a funkcidch sa prerodila
na univerzalny jazyk vhodny pre jednoduché ivelmi vSeobecné
vyjadrovanie. Matematika vyréstla do vnltornej krasy itechnologického
uzitku. Doslo k matematizacii celého vedeckého poznania. Ukézalo sa, ze
matematika je nevyhnutna vo vede iv technike, pomaha aj v hudbe,
architektare, ekonomii, sociolégii iv §porte. Tazko sa hlada odbor
I'udskej ¢innosti, kde by nemohla zasiahnut. Neustale sa presviedCame,
Ze matematika je az neuveritel'ne prakticka. Legendarny fyzik Niels Bohr
(1885 — 1962) naznacil: ,Matematika sa podoba urcitému druhu
spolo¢ného jazyka, usposobenému na vyjadrovanie vzt'ahov, ktoré bud’
nie je mozné alebo je zlozité objasiiovat’ slovami.”“ Matematika sa stala
najviac formalizovana a prisne kontrolovana sféra I'udského poznania.

Kurt Godel (1906 — 1978), matematik s najslavnejsSimi vysledkami
20. storocCia, otriasol perspektivy matematiky odhalenim, Zze vkazdom
dostatone rozvinutom formalnom systétme existuju obsahovo
zrozumitelné vety, ktoré st vramci danej sustavy formélne
nedokazatelné. Aj tak vSak matematika zije ako zlozity arozvetveny
organizmus, ktory sa neustdle rozrastd a premyslenejSie prebudiva
a skvalitnieva. William P. Thurston, UspeSny stfasny matematik,
ponukol: ,,Zaoberat sa matematikou je skutocné poteSenie spocivajuce
v nachadzani spdsobov myslenia, ktoré vysvetlujii, organizuji
a zjednodusuju. Tuto radost mozete pocitit, ked objavujete nova
matematiku, znovu objavujete startl, ucite sa od niekoho alebo ztextov
novy spdsob myslenia, alebo ked’ najdete novi moznost’ vysvetlenia Ci
chépania zndmej matematickej Struktury . . . Mdzeme si mysliet, Ze



vieme o danom predmete uz vSetko, a predsa nové vyznam cihaju za
najbliz§im rohom.*

Matematika je oblast'ou, v ktorej mozete prezivat’ objavy bez toho,
aby ste cestovali do inych krajin alebo az k inym planétam. Bez velkych
nakladov na technické prostriedky, Casto len sceruzkou a papierom, si
moézete preverit svoje sily aschopnosti logicky uvazovat' a tvorivo
mysliet. Matematika vdm umozZni uspokojit’ I'udsku tizbu odhalovat’
nezname.

Ludstvo ako celok uz asi nikto nezastavi na ceste vyskumat skryté
prirodné tajomstva, odhalit’ duchovny zdvoj z tvare Absolutna. "Vesmir
poskytuje pohl'ad na nekone¢ny proces vznikania, vyvoja a zanikania
foriem. Cielom kazdej vedy je tento vyvoj foriem predvidat a pokial’
mozno vysvetlovat" (R. Thom, franciizsky matematik). Prijmite aspon
postreh nemeckého matematika H. Weyla (1885 - 1955): "Zaujatie
matematikou sa d4 porovnat’ so zdujmom o mytologiu, literatiru alebo
hudbu. Je to jedna z najvlastnejSich oblasti ¢loveka, v nej sa prejavuje
ludskd podstata, tizba po intelektudlnej sfére Zivota, ktord je jednym
z prejavov harmonie sveta." Americky vedec M. Kline uznal: "Vo svete
existuje zakon a systém - a matematika je kI"aCom k tomuto poriadku."

Kdesi som si odpisal: Milujem matematiku, pretoze milujem
vSeobecnost’ (Shelah). Uznavam vyznanie R. Péterovej: "Matematika je
schopna tej najvyssej hry a umoziuje ndm zmocnovat’ sa nekone¢na. Ma
¢o povedat o nekonecne a o ideach. Ma nikdy neuzavreti povahu
Pudského tvorenia . . . Do matematiky sa mdze clovek zamilovat' a
nemusi sa pritom bat, Zze robi nieCo neuzitoéné." Ukazuje sa, ze
matematika je najlepsi spdsob, aky sme pre vyjadrenie pochopitelnosti
prirody nasli.

Matematiku ako skolsky predmet si asi kazdy clovek dobre paméta.
Viaceri l'udia skor z tej neprijemnejSej stranky, ked’ im chybala presnost,
doslednost’, svedomitost’, pracovitost' ¢i netradiény pohlad na postup
rieSenia - tvorivost’ a vhl'ad do situacie. Cielom vtedy bolo spravnejsie
premyslat, odhalit’ suavislosti, zddvodiovat i1 dokazovat poznané
zakonitosti. Zostalo zo Stidia Skolskej matematiky nieCo pre praktické
vzdelanie a vSeobecnu kultiru? Skiisme sa zamysliet' nad tym, kde, kto,
kedy a ako vnima matematiku, matematicky spdsob myslenia.

Stihrn: Aj poznatky zo Skolskej matematiky st sucastou kultirnych
hodndt modernej civilizécie.
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