Niektoré stratégie rieSenia matematickych problémovych
uloh na 1. stupni zakladnej Skoly
Lubica Gerova

ABSTRACT: This article deals with various strategies of solving mathematical
problems at elementary school. They can be for gifted pupils or for pupils who are more
interested in mathematics.

V kazdej triede su taki Zziaci, ktori pracuji (alebo st schopni
pracovat) za hranicami noriem stanovenych v matematike pre ich ro¢nik.
Nasou ulohou je, aby sme pomohli vSetkym ziakom vzdelavat' sa a
ziskavat’ nové poznatky a zru€nosti pri uvedomovani si myslienky:
"Mnohé z toho, ¢o je dobré pre nadanych Ziakov, je mozné pouzit’ pre
vacsinu ostatnych ziakov, ak urobime urcité potrebné tpravy."

Dolezit¢ je vzbudit zaujem. Je to Specifickd zameranost’
osobnosti, sustredena pozornost na ur¢itd cinnost. Je motivacno-
aktivaénym c¢initel'om. Povzbudzuje k ¢innosti a v nej sa na zdklade v16h,
schopnosti a podmienok prostredia zaujem prehlbuje [1].

V ramci vyucovacieho procesu zaujem vzbudzuje a udrzuje
predovsetkym ucitel’, jeho postupy, obsah preberan¢ho uciva a spdsob
jeho podania. Uc¢ivo matematiky je rozdelen¢ do dvoch okruhov - na
zdkladné a rozSirujice. Okrem odovzdania zakladnych poznatkov a
formovania zékladnych zru€nosti a navykov, by bolo vhodné zamerat
pozornost’ i na ich prehlbovanie a rozSirovanie, ¢i uz prostrednictvom
diferencovanej prace a individualneho pristupu k ziakom na vyucovace;j
hodine alebo v mimovyucovacej ¢innosti.

Ucitel’ by sa mal zamerat’ na vyhl'addvanie Ziakov, ktori inklinuju
k matematike a na vyhl'addvanie nadanych ziakov na matematiku. Preto
cielom prace buduceho ucitela s tymito ziakmi na 1. stupni ZS by malo
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byt okrem iného napr.

1. napomahat’ rozvoju poznavacich procesov - vnimania, pozornosti,
pamdte, predstavivosti a myslenia Zziakov;

2. prehlbovat’ svoje 1 ziacke zrucnosti v hladani réznych vhodnych

stratégii rieSenia matematickych tloh;

3. ucit’ sa predpokladat’ ziacky spdsob myslenia a riesSenia;

4. ziskat’ vicsie sktisenosti s vlastnou tvorbou matematickych uloh réznej
obtiaznosti;

5. zdokonal'ovat efektivnost’ zapisu rieSenia matematickej tilohy;

6. preukazat’ schopnost’ aplikovat’ osvojené vedomosti a zru¢nosti pri
priprave a realizacii stretnuti matematického kruzku pre ziakov 3.- 4.
rocnika ZS;

7. pracovat’ aj s témami, ktoré su len okrajovo zastipené v ucive
matematiky 1. st. ZS.

Venujme dalej viac pozornosti druhému bodu. Stratégia je
postup, ktory by mohol byt’ ispesny pri dosiahnuti ur¢itého ciel’a. Ziakov
treba postupne zoznamovat s jednotlivymi stratégiami rieSenia
matematickych problémovych tloh od zaciatku Skolskej dochadzky. Na
1. st. ZS mdZeme pouzivat nasledovné stratégie pri rieSeni uloh:

a/ pokus (ndhodny, systematicky, vyvodzovaci)

b/ hl'adanie vzoru - modelu f/ logicka uvaha

¢/ kreslenie obrazka (modelovanie) g/ rieSenie "odzadu"

d/ kreslenie diagramu h/ vyuzitie vlastnosti ¢isel
e/ vytvorenie zoznamu 1/ ries. jednoduchsej tlohy

Ukézme si na jednej konkrétnej ulohe niekolko rdznych
sposobov rieSenia. Najprv zvol'me konvergentni formu ulohy. Nie vzdy
mozno nasledujucu ulohu povazovat za problémovi. To zavisi od
mnohych faktorov, ale tie nebudeme teraz rozvadzat'.

Uloha 1:

Mamicka kupila v cukrarni zdkusky na oslavu Ondrikovych narodenin.
Spice boli po 5,- Sk a lekvarové kolieska po 2,- Sk. Mamicka zaplatila
spolu 32,- Sk a kupila 10 zakuskov. Kolko ktorych kolacov kupila?

a/ algebraicky sposob rieSenia - sustava dvoch rovnic o dvoch

nezndmych
Oznacne: X ... kolace po 5 Sk Potom 5x + 2y =32
y ... kolace po 2 Sk x + y=10

Vyriesenim sustavy dostaneme vysledok x =4,y = 6.
Mamicka kupila 4 Spice po 5 Sk a 6 koliesok po 2 Sk.

- Jedna rovnica s jednou nezndmou



Ozna¢me x ... kolace po 5 Sk. Potom kola€ov po 2 Sk je 10 - x.
Zostavime rovnicu 5x + 2(10 - x) = 32.
Jej vyrieSenim dostaneme x = 4, ¢o znamena, ze Spice boli 4 a koliesok
10-4=6.

- diofantickd rovnica
Ozna¢me X ... kolace po 5 Sk, pricomx>0,y>0 X,y,teZ

y ... kolace po 2 Sk Potom 5x + 2y =32
Po overeni podmienok riesitel'nosti a vyrieseni je x =-2t,y = 16 + 5t.
Vsetky mozné rieSenia zhriime do tabulky: t -3 -2 -10

po5Sk.. x 6 4 2 0

po2Sk.. y 1 6 11 16

pocet 7 10 13 16
Vidime, ze uloha ma celkove 4 mozné rieSenia. Jedno z nich s poctom 10
kola¢ov vyhovuje povodnej konvergentnej tlohe.

Poznamka: Uvedomujeme si, Ze rieSenie tejto Glohy pomocou diofantickej rovnice je
nevhodné, pretoze existuje jednoduchsi sposob rieSenia. Jej vyznam vSak vzrastie pri
premene konvergentnej Glohy na divergentnu, ¢o uvadzame v texte niZsie.
b/ logicky usudok
Zvazme: Keby Ondrik kupil vSetky zakusky len po 5 Sk. Zaplatil
by 10.5 = 50 Sk. Ale 50 > 32, 50 - 32 = 18. Rozdiel 18 Sk musi ubrat’,
teda z kazdého kolaca po 5 Sk musi urobit’ lacnejsi po 2 Sk. Rozdiel v
cene kolaCov su 3 koruny. Teda 18 : 3 =6, o st kolace po 2 Sk. A 10 - 6
=4 kolace po 5 Sk.
Analogicky by sme mohli postupovat’ od zakuskov po 2 Sk: 10 .2 =20,
20<32,32-20=12,12:3=4 ... kolaCe po 5 Sk

10-4=6 ... kolace po 2 Sk

¢/ systematicky experiment s prehl’adnym zapisom v tabul’ke

Ozna¢me pocet ... p, cena ... ¢, n ... nevyhovuje, v ... vyhovuje
pcpcpc pcpepecpecpepepepec
po5Sk 00 15 210135420525 6307 35840 945 1050
po2Sk1020 918 816 714 6 12 5104 83 62 41 2 0 0
zaplatila 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50
n n n n ¥ n n n n n n

d/ graficky (modelovanie)

Nakreslime si jednotlivé kolace a jednokoruny. Priradme kazdému
kolacu po dve koruny. Potom rozde'me zvysok korun tak, ze pridame po
tri koruny na jeden kola¢. Vysledok je zrejmy z obrazka.
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Poznamka: Mohli by sme kreslit’ priamo aj dvojkoruny a patkoruny vzhl'adom na to,
Ze tieto mince realne existuju a pouzivaju sa. Museli by sme ich vSak potom v zavere
kreslenia rozmienat za jednokorunacky, aby sme mohli pridat’ alebo ubrat’ na kazdy
zakusok 3 koruny.

e/ vyuzitie vlastnosti Cisel
Vypiéme si nasobky ¢isel 2 a 5:
. 2:0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32. Viac ich nebudeme

Vyplsovat lebo mamicka zaplatlla len 32 Sk.
¢.5:0,5,10,15,20,25,30,35.
V skutoc¢nosti su to sumy korin za urcity pocet kolacov po 2 a po 5
kortin. Hl'addme teda dvojice Ccisel tak, aby ich sucet bola zaplatena
suma 32 Sk. Mo6zeme vyuzit farebné ceruzky alebo rézne schematické
vyznacenie pre prislusné dvojice. Zaroven budeme zistovat, ¢i je
zachovany pocet 10 kolacov.
€.2:0,2,4,6,8,10, 12,14, 16, 18, 20,22, 24, 26, 28, 30, 32.
¢.5:0,5,10, 15, 20, 25, 30, 35.
Teda 2:2=1 12:2=6 22:2=11 32:2=16

30:5=6 20:5=4 10:5= 0:5=

spolu 7 10 13 16
nevyhovuje  vyhovuje nevyhovuje nevyhovuje

Zhodnot'me jednotlivé postupy:

Algebraicky spdsob riesenia je pre ziaka na 1. stupni nevhodny
Rovnice pomocou ekvivalentnych Uprav a sistavy rovnic sa ziak uci
rieSit na 2. stupni ZS. S diofantickymi rovnicami sa stretne Student
strednej alebo len vysokej Skoly. Je vhodné, ak si Student ucitel'stva
pomocou nej vie ndjst’ vSetky mozné rieSenia, lebo bude mat’ istotu, Ze na
ziadne nezabudol. Tiez mu to mo6ze pomoéct pri obmene obtiaZnosti
zadania ulohy. Znenie naSej povodnej Ulohy by sme mohli potom
obmenit’ nasledovne a dostaneme divergentnu formu tlohy:

Uloha 2:

Mamicka poslala Ondrika do cukrdrne kupit uz objednané zdakusky na
oslavu narodenin. Spice boli po 5 korun a lekvdrové kolieka po 2
koruny. Ondrik zaplatil spolu 32,- Sk. Kolko ktorych kolacov mohol
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kipit?

Dalsie styri  z uvedenych stratégii rieSenia ulohy je vSak
pouzitelnych na 1. stupni zdkladnej Skoly. Opieraji sa o matematické
vedomosti a zrucnosti v pocitani do 100, v s¢itani a od¢itani, v malej
nasobilke, v porovnavani cisel, v kresleni obrdzkov, v praci s tabul’kami.
\" poslednom piatom spdsobe sa ziak stretne dokonca so vSetkymi
moznymi rieSeniami divergentnej ulohy. Takze je schopny rieSit ju 1 v
tejto podobe Podrla prislusnej zvolenej stratégie mozeme ulohu riesit’ so
ziakmi uz od druhého ro¢nika.

Zacmajum ucitel’ nlekedy tazSie nachddza primerany vhodny
spoOsob rieSenia ulohy pouziteI'ny na 1. stupni ZS Dokladovat’ by sme to
vedeli pracami $tudentov uéitel'stva pre 1. st. ZS v IS aj ES.

Vigsina $tudentov uditelstva pre 1. st. ZS (asi dve tretiny) pri
prvom samostatnom rieSeni tohto typu ulohy na seminari pouzije
algebraicky sposob - sustavu dvoch rovnic o dvoch neznémych Po
diskusii maloktory Student (aj po Vyzvanl ucitelom) pride na rieSenie
ulohy jednou rovnicou s jednou neznamou. Ostatni sa pokusaju hl'adat’
my spOsob rieSenia. Niektori preto, Ze maji problémy s rieSenim rovnic
uz od strednej Skoly a chcu sa tomuto sposobu vyhnut' a niektori preto, Ze
si za¢nu uz uvedomovat, ze ziak 1. st. ZS by to algebraickym spdsobom
nezvladol. NajcastejSie zaénll experimentovat’, niektori ndhodne, niektori
systematicky. Problémom u mnohych z nich vsak je, ako rieenie vhodne
zapisat’ tak, aby tomu ziak porozumel (napr. tabul’ka). Nazorny spdsob
(kreslenie obrazka) v tomto pripade nepouZzivaju. Podl'a ich vyjadreni,
maji s nim malo sktsenosti, na ZS, prip. SS ho nepouzivali, alebo len
zriedka. Pritom dobry ucitel’ vie, ze kreslenie v bezradnej situdcii je
vel'mi vhodné. Aj ked’ Ziak eSte nevie, ako bude tlohu riesit’, obrazok (i
ked’ esSte nie celkom dokonaly) mu mdze nasepkat’ nejaki myslienku
vhodnu pre rieSenie tlohy.

Doraz pri rieSeni podobnych uloh kladieme na reflexiu (Co si o

tom mysli§) a interakciu. Pritom nejde o to, ako "to musi byt"', ale v
ramci diskusie so Studentami Vyplynie ako "by to mohlo byt". Najprv
kazdy Student sdm urobi reflexivne rieSenie ulohy. V tom sa zobrazuje aj
uvaha. Je to spdsob, ako lepSie potom chéapat’ spoluziakov. Pozornym
sledovanim  reakcii spoluiiakov ziskavaji  Studenti mnoZstvo
"reflexivneho materialu” a ucia sa vlastné myslienky porovnavat s
mySlienkami a vyrokmi inych. Pri interakcii sa musia Studenti vzit’ do
predstav svojich spoluziakov, ¢o mdze viest k prehibeniu vlastnych a
ucia sa jeden od druhého. Podobne by mali viest’ svojich ziakov v praxi.

Na zédklade uskuto¢neného prieskumu medzi Studentami 3. roc.
ucitel'stva pre 1. st. ZS v r. 2001 vyplyva, Ze mnohi Studenti aj po
absolvovani predmetu Didaktika matematiky uvadzaju:
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1. potrebujeme povzbudenie pri rieSeni a h'adani vhodne;j stratégie
2. potrebujeme vacsiu sebadoveru v tom, ze to dokdzeme
3. niekedy mame problém objavit’ vhodnu stratégiu rieSenia
4. potrebujeme sa zlepSit'v rieSeni divergentnych uloh
5. nie vzdy si trufneme tvorit’ ulohy rdézneho stupna obtiaznosti
6. citime potrebu zlepsit’ sa v doslednosti
7. musime sa snazit’ najst’ si viac ¢asu pre pracu s vhodnou literatirou,
na preriesenie vacsieho poctu uloh
8. stratégie, ktoré najviac pouzivame si: pokus-omyl, rieSenie
graficky, rovnicou, o nie¢o menej riadeny pokus, usudok
9. ak to budi podmienky na fakulte umoznovat, mame zaujem
pracovat’ v tvorivej dielni z matematiky, aby sme tak mohli ziskat’
vicsie sklisenosti a istotu v tejto oblasti prace so ziakmi ZS
10. v ucitel'skej praxi mame zdujem pracovat’ so Ziakmi zaujimajucimi sa
viac o matematiku, pretoZze sami mame o matematiku zaujem a
mame zaujem o pracu so ziakmi, ktori chcu vediet viac.

Niektoré¢ spomenuté problémy a obavy su spojené s nedostatocnym
"tréningom". Pri¢iny toho nebudeme teraz rozoberat’, su objektivneho i
subjektivneho charakteru. Dolezity je, tak ako sme uz uviedli na zaciatku
tohto ¢lanku, zaujem a hlavne vola chciet’ nieCo urobit’ pre seba i1 pre
druhych a tiez verit’ si, Ze to dokazem. Je dobré, Ze vac¢sina Studentov si
tieto fakty uvedomuje. Uvedomuju si svoje prednosti ale i rezervy.
Vedia, ¢o potrebuju "trénovat™ a chceli by pre to nieco urobit’.

Zaver: Nasim zamerom bolo predstavit’ niektoré stratégie rieSenia
uloh, ktoré su v stlade so schopnost'ami Ziaka mladsSieho Skolského veku.
Vytvaranie zru¢nosti v pouzivani jednotlivych postupov nie je proces
kratkodoby, ako vyplyva i z vyjadreni Studentov. Uvedené zistenia
naznacuju, ze je potrebné pre Studentov vytvarat podmienky pre
aplikaciu tychto stratégii, aby tak mohli zlepSovat’ svoje zru¢nosti v ich
pouzivani. UspeSné zvladnutie postupov Studentami sa urcite prejavi aj v
ich buducej ucitel'skej praxi a v pouzivani jednotlivych stratégii Ziakmi
1. stupnia ZS. To pozitivne ovplyvni 1 rozvoj logického myslenia Ziakov.
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